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Zapadné Karpaty, sér. mineraldgia, petrografia, geochémia, metalogenéza, 6, s. 7—32
Geol. Ust. D. Stira, Bratislava,1979

Karol Elias

Prispevok k objasneniu podmienok vzniku magnezitovych lozisk
termometrickym vyskumom

8 obr. v texte, 2 fotogr. tab., anglické a ruské resumé

Abstrakt. V ¢lanku si uvedené vysledky termometrického vyskumu vybranych magnezitovych lozisk
Slovenska, ziskané $tidiom kvapalno-plynnych uzavrenin. Na ziklade detailného mikroskopického
§tadia a vysledkov dekrepitaénej (termovédkuovej impulznej) analyzy sme zistili, Ze na vzniku magnezito-
vej mineralizdcie sa podielala kvapalno-plynna faza, ktorej teplota nepresahovala 200 °C.

Uvod

Magnezitovym loziskam Slovenska, ako zdroju ekonomicky vyznamnej suroviny sa
venuje Coraz vacsia pozornost. Najma v poslednych rokoch sa urobilo viacero stadii
geologického a mineralogicko-loziskového charakteru.

Paleotermometrickému vyskumu tychto lozisk sa dosial nevenovala dostato¢na
pozornost. Existujiice udaje su iby stucastou vyssie uvedenych Studii.

V snahe zaplnif tito medzeru, bola do vyskumného programu Geologického
dstavu D. Stara zahrnuta i tito praca, v ktorej sme sa prostrednictvom Studia
plynno-kvapalnych uzavrenin pokusili prispiet k objasneniu podmienok vzniku
magnezitovych lozisk na tzemi Slovenska. Pre ich velky pocet a vyskyt by bolo
neredlne robit na vietkych detailny termometricky vyskum. Preto sme vybrali tri
hlavné loziska magnezitu — Kosice, Jelsava, a Lubenik — u ktorych tazobné
a prieskumné prace, najma vrty a dobra rozfaranost umoznili relativne vhodny odber
vzoriek.

Odobrali sme vzorky z vrtu GD-32, ktory vertikdlne prevftal celi hribku
karbonétovej SoSovky Medvedza. Na lozisku Jelsava sme vzali vzorky z vrtu J-17,
ktorym bola previtana cel4d poloha karbonatov v Casti loziska zvanej Jedlovec. Na
lozisku Lubenik sme odobrali vzroky na horizonte ¢. VI

Okrem toho sme §tudovali aj vrtny materidl z karbonatovych SoSoviek v okoli
Vlachova (GVL-1, GVL-2, GVL-4, GVL-5) a orienta¢ne aj niekolko vzorlek
z loZiska Burda—Popro¢ a magnezitového lomu v Ochtinej.

RNDr. K. Elia$, CSc. Geologicky stav Dionyza Stiira, Bratislava, Mlynskd dolina 1, 809 40 Bratislava.
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Priestorové rozsirenie a stru¢na geologicka charakteristika
magnezitovych vyskytov a lozisk Zapadnych Karpat

Magnezitové vyskyty a lozZiskda v Zapadnych Karpatoch vystupuji v nasledovnych
geologicko-stratigrafickych utvaroch:

— vrchny karbon

— rakovecka séria (devon — sp. karbon ?)

— gelnické séria (kambrosilir)

— kryStalické bridlice veporid (starSie paleozoikum ?)

— evapority permu a triasu.

Vo vrchnom karbéne sa nachadzaji magnezitové loziska tzv. juzného pruhu
(M. KuzZvart 1954). Podla A. Abonyiho (1971) vo vrchnom karbéne v epizondl-
ne metamorfovanom komplexe gemerid vystupuje stratigraficky horizont pévod-
nych biohermnych karbonatov, metasomaticky ¢iastocne zmenenych na magnezit.
Takmer vietky dobyvané a ekonomicky vyznamné loZiska magnezitu sa nachadzaji
v tomto stratigrafickom horizonte. Tvoria viac-menej siivisly pruh (obr. 1) od
Podrecian na zapade az po Ochting, v dizke okolo 70 km a pokracuji po preruseni az
do oblasti KoSic. Patria sem: Ruzina, Cinobafia, Podre¢any, Bradlo, Burda,
Ratkovska Suchd, Ploské, Sirk, Hlinka, Lubenik, Amag, Dibravsky masiv, Hradok
— Hribky, Biela Skala, Ochtina, Kosice.

V podlozi vrchného karbonu rakoveckej série A. Abonyi (1971) uvadza
niekolko drobnych magnezitovych vyskytov, ktoré podla neho vznikli metasomatic-
kym zatlaCenim povodne chemogénnych lavicovitych vapencov. Svojim mineralo-
gickym zloZenim sa liSia od lozisk vo vrchnom karbone a pre vysoky obsah SiO,
a malé zasoby nie si ekonomicky- dobyvatelné (A. Abonyi 1971). Si to tieto
vyskyty: Velka Stet, Martin Sebok, Kavecany.

V gelnickej sérii boli vyskyty magnezitov zistené az v roku 1964, ked dva
Struktarne vrty v okoli Vlachova v pomerne znaénych hibkach zachytili polohy
karbonatov s magnezitom v tzv. vlachovskych vrstvach (J. Befika 1971, J. Betika
<~L.Snopko (1974). Z geochemického hladiska tieto magnezity javia uréity vztah
k magnezitom, vyskytujicim sa v severnom magnezit-mastencovom pruhu (J.
Turan—L. Vancova 1972).

V poslednom obdobi vyskyty magnezitu v najmladSich ¢lenoch gelnickej série —
v betliarskych vrstvach, nezavisle na sebe zistili J. Guba¢ (1970) aJ. Turan—L.
Vancova (1972). Tieto, podla poslednych dvoch autorov, javia najbliz§i vztah
k magnezitom v Cinobani (vrchny karbon).

Vo veporidach vystupuji magnezitové loziska v sérii mezozondlne metamorfova-
nych predkarbonskych krystalickych bridlic (A. Abonyi 1971). Svojim geologic-
kym prostredim i mineralogickym zloZenim sa podstatne odliuji od ostatnych
magnezitovych vyskytov. Patria sem loZiska tzv. severného magnezitového pruhu (v
zmysle M. Kuzvarta 1954). Su to Kokava, Rohacka, Sinec, Samo, Miitnik, Polom.
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Lucenec

Vysvetlivky k obrazkom

Obr. 1 Magnezitové a mastencovo-magnezitové loziska Slovenska (M. Tapak — J. Slavik a kol. 1967) 1 — gemeridny karbon, 2 — velké magnezitové
loziskd, 3 — stredne velké magnezitové loZiskd, 4 — malé magnezitové loziskd, 5 — vyskyty magnezitu, 6 — mastencovo-magnezitové loziskd a vy-
skyty. ‘

Magnezitové loziskd a vyskyty: 1— Ruzind, 2 — Podrecany, 3 — Cinobatia, 4 — Burda-Popro¢, 5 — Ratkovska Sucha, 6 — Ploské, 7 — Ploské-
-Latinak, 8 — Sirk, 9 — Hlinka, 10 — Lubenik, 11 — Amag, 12 — Dibravsky masiv, 13 — Velka Stet, 14 — Hradok-Hribky, 15 — Ochtina, 16 —
Kaveéany, 17 — Crmel, 18 — Kosice.

Mastencovo-magnezitové loziskd a vyskyty: 1 — Mitnik, 2 — Samo, 3 — Kokava, 4 — Sinec, 5 — Kohitik.



Pritomnost magnezitu zistili najnovsie J. Turan— L. Vancova (1976) aj v evapori-
tovej facii Zapadnych Karpat. Magnezit podla uvedenych autorov ma chemogénno-
-sedimentdrny pOovod. Najviac sa vyskytuje v evaporitovych lozZiskdch permu
a spodného triasu, menej vo vrchnom triase.

Stru¢na mineralogicka charakteristika magnezitovych loZisk Slovenska

Mineralogické pomery na magnezitovych loziskach Zapadnych Karpat si pomerne
zname najmi vdaka pracam Z. Trdli¢ku (1959),1. Vargu (1965) aJ. Turana —
L. Vancovej (1972).

zastipenie asociacia karbonatovych mineralov, ktora ako jedind ma prakticky
vyznam. Rudné mineraly a ostatné mineralne asocidcie patriace k silikdtom a alumo-
silikdtom, st zastipené podradne a nemaji prakticky vyznam.

Karbondtové mineraly

Z karbonitovych minerilov, vyskytujicich sa na magnezitovych loziskach, je to
magnezit, breunerit, dolomit, kalcit, aragonit a ankerit.

Magnezit ako hlavny uzitkovy minerél sa podla Z. Trdli¢cku (1959)al. Vargu
(1965) vyskytuje v troch generaciach.

Magnezit I ako velmi zriedkavy mineral sa vyskytuje vo svetloSedych, Ciastocne
rekrystalizovanych dolomitoch bud ako samostatné ojedinelé zrnd, alebo vo forme
nepravidelnych hniezd.

Magnezit I1 predstavuje hlavni masu magnezitu na magnezitovych loZiskich
Zipadnych Karpat. Je jednym z najhojnejsich mineralov, vyskytujicich sa na
magnezitovych loZiskdch. Najéastejsie vytvara nepravidelné polohy v dolomite,
zriedkavejsie lavice v grafitickych bridliciach. Spravidla tvori vSesmerne zrniti masu
s lokdlnymi prechodmi do zretelne vrstevnatych az radidlne lucovitych typov.

Magnezit 111 je Zilny typ magnezitu, ktorého charakteristickym znakom je jeho
vysoka Cistota. Predpoklada sa, ze vznikol v epigenetickom Stadiu mobilizaciou
z velkych magnezitovych pol6h.

Dolomit je v magnezitovych loziskdach Slovenska najhojnejsie sa vyskytujicim
mineralom. J. Turan — L. Vancova (1972) rozli$ili na nasich magnezitovych
loziskach 5 typov dolomitu:

Dolomit I je vyvinuty najmé v periférnych Castiach lozisk.

Dolomit II sa od dolomitu I 1i8i iba tym, Ze je nieco zrnitejsi.

Dolomit III predstavuje hrubozrnny dolomit (tzv. konsky zub). Charakteristic-
kym znakom je hypidiomorfny az idiomorfny vyvin zfn, ktoré dosahuji velké
rozmery (ojedinele az 1 dm). Vznikol ako dosledok kontrakénych zmien, ktoré
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nastali po metasomaté6ze povodnych biohermnych vapencov. Nachadza sa v magne- ;
zite alebo dolomite II vo forme nepravidelnych hniezd, resp. samostatnych zfn. Z.
Trdlicka(1959)al. Varga(1965) povazuji tento dolomit za prejav hydrotermal-
nej ¢innosti.

Dolomit IV predstavuje zZilny typ dolomitu, pomerne hojne zastipeny v magnezi-
tovych loziskach. Vo vztahu k loziskovej vyplni ma jasne epigeneticky charakter.

Dolomit V je velmi zriedkavy a vyskytuje sa iba s palygorskitom.

Breunerit s moznym vyskytom v magnezitovych lozZiskach Slovenska sa uvadza
od roku 1959 (Z. Trdlicka 1959,J. Gula 1959). Jeho pritomnost v magnezitovej
surovine z Bankova jednoznacne dokazali J. Turan — L. Vancova (1972).

Kalcitv porovnani s dolomitom alebo magnezitom je zastipeny v mensej miere.
Vyskytuje sa vo dvoch generaciach. Starsiu tvori povodny kalcit a mlad$iu sekundar-
ne kalcitové zilky.

Aragonit je v hojnejSom mnoZstve znamy zatial iba na lozisku Podrecany.
Nachadza sa v oxidacnej zone, kde su vyvinuté hrubé polohy Fe-okra.

Ankerit je podla Z. Trdlicku (1959) vzacny karbonatovy minerdl nasich
magnezitovych lozisk. Zisteny bol len sporadicky.

Z nekarbonatovych minerdlov si zaslizi pozornost mastenec a kremen.

Mastenec je charakteristicky najméd pre karbondty severného magnezitového
pruhu. Vystupuje vo velkych masach vo forme SoSoviek a zil nepravidelného
priebehu. Zily maji viésinou rovnaky smer i sklon ako magnezitové teles, na ktoré
je viazany. Z. Trdlicka (1959) rozlisil na lozisku Sirk dve generdcie mastenca.
Mastenec 1 je pritomny ako jemnozrnny svetloSedy agregit, silne zatlacajuci
magnezit. Mastenec II tvori samostatné, az niekolko cm hrubé zily, alebo lemuje
kremenné, resp. dolomitové a dolomit-kremenné zily. Je stredne aZ jeme zrnity,
bielej az zltej farby.

Kremen patri medzi podradné mineraly naSich magnezitovych lozisk. Podla Z.
Trdli¢ku (1959) sa vyskytuje bud vo forme zil, alebo vypliia intergranularny
magnezit a dolomit.

Z ostatnych minerdlov treba este spomenuit silikaty a sulfidy.

Silikaty sa na magnezitovych loziskach vyskytuju prevazne akcesoricky a si to
hlavne : chlorit, sericit, zirkon, granat a turmalin.

Sulfidy, rovnako ako silikdty su pritomné v akcesorickom mnozstve. Najhojnejsi
je sfalerit a galenit, menej hojny chalkopyrit, tetraedrit, pyrit, pyrotin, ojedinely az
vzacny kobaltin, arzenopyrit, boulangerit a pentlandit.

Schematické znazornenie pravdepodobnej sukcesie minerdlov na magnezitovych
loziskdch Zapadnych Karpat mozno vidiet v praci Z. Trdli¢ku (1959).
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Termometricky vyskum

Doteraz nebol urobeny systematicky termometricky vyskum slovenskych magnezi-
tov. Existujuce udaje su iba sucastou geochemicko-mineralogickych, resp. loZisko-
vych §tudii niektorych autorov. Ide vyluéne o dekrepitacné termozvukové analyzy.

Nami urobeny termometricky vyskum spocival: 1. voptickom Stidiu uzaverenim
mineralotvornych roztokov pod polarizaénym mikroskopom v _prechadzajicom
svetle a pod elektronovym riadkovacim mikroskopom ; 2. v dekrepitacnej (termo-
vakuovej impulznej) analyze.

Mikroskopicky vyskum

Plynno-kvapalné uzavreniny, zachované v mineraloch na magnezitovych loziskach,
najma v magnezite a dolomite, boli podrobené najskor detailnému mikroskopické-
mu $tadiu pod polarizaénym mikroskopom. Stidium bolo zamerané na mnozstvo
plynno-kvapalnych uzavrenin, ich velkost a tvar, vztah fiz a fazové zlozenie
a v neposlednom rade i genézu. V snahe zmerat teploty homogenizacie sme zaroven
sledovali moZnosti Stidia uzavrenin na zahrievacom stoliku. Zatial sme, az na vzacne
vynimky, nenasli uzavreniny vhodné na opticka termometriu.

Elektronovi mikroskopiu sme pouzili ako dopliujicu metédu pri mikro-
skopickom vyskume, potrebnom na postadenie velkosti, tvaru, mnozstva a rozloze-
" nia uzavrenin v skimanych karbonatoch, ako aj na potvrdenie pritomnosti pevnej
fazy v plynno-kvapalnych uzavreninach.

Mikroskopickému $tidiu v prechadzajicom svetle pod polarizaénym mikrosko-
pom sme podrobili magnezity, dolomit a kremen.

Magnezit

Uzavreniny mineralotvornych roztokov v slovenskych magnezitoch neboli dosial
opisané. Ich pritomnost sa predpokladala len nepriamo a to na zaklade dekrepitacie
magnezitu pri zahrievani (Z. Trdlicka — F. Kupka 1964). Za pricinu ich
neskorého objavenia moZno povazovat:
— velmi malé rozmery — len ojedinele dosahuji stotinu milimetra;
— velka pravdepodobnost zniCenia pri priprave vybrusov ; (vac¢S§ina uzavrenin byva
zni¢ena jednak mechanickym a jednak tepelnym zdsahom. Preto na mikroskopické
$tadium s vhodnejsie Stiepne ilomky karbonatov nez brisené a leStené preparaty).
Mikroskopickému §tidiu sme podrobili magnezit IT (vzmysle Z. Trdli¢ku 1959),
ktory predstavuje hlavnii masu magnezitu na magnezitovych loZiskach Zapadnych
Karpat.
Uz pri orientaénom mikroskopickom vyskume bolo jasné, Ze metéda homogeni-
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zacie pri tychto minerdloch neprichddza do tvahy. Velkost plynno-kvapalnych
uzavrenin v magnezitoch bola totiz hlboko pod rozliSovaciu schopnost nielen nami
pouzivaného zahrievacieho mikroskopu, ale aj Specidlnej mikrotermokamery, po-
uzivajucej kratko fokusové objektivy. Ich rozmery sa pohybuji od radove najmen-
sich do 107 mm, len vynimoéne do 107 mm. Studovat ich mozno len pouzitim
imerzie.

Vo vseobecnosti si magnezity, ako aj ostatné karbonity velmi bohaté na
uzavreniny mineralotvornych roztokov, €o je zrejme pric¢inou aj ich mlieénobieleho
zakalu.

Tvar plynno-kvapalnych uzavrenin byva rézny:

— pravidelny — forma negativnych krystalov (klence),
— s Ciasto¢nym krystalografickym obmedzenim,
— nepravidelny.

Priklad tvaru a rozlozenia plynno-kvapalnych uzavrenin v magnezitoch je uvede-
ny na tab. I obr. 1.

Fazové zlozenie. Plynno-kvapalné uzavreniny v magnezitoch, maju tieto fazy :
— jednofazové — vodiy roztok
— dvojfazové — vodny roztok + kvapalny CO,

— trojfazové — vodny roztok + kvapalny CO, + plynovi libela
— Stvorfazové — vodny roztok + kvapalny CO, + plynovi libela pevna faza (jeden
alebo niekolko drobnych krystalov).

Pri detailnom pozorovani v§ak v relativne velkych uzavreninach vidief tri fazy —
vonkajsiu kvapalni (vodny roztok), strednia kvapalni (kvapalny kyslicnik uhlicity)
a vniatorna (vakuum alebo plyn), ako zndzorfiuje obr. 2.

Pri laboratornej teplote je vacsina tychto uzavrenin dvojfazova (vodny roztok
+ kvapalny CO,). Len v relativne velkych uzavreninich pozorovat prudko sa
pohybujicu plynovi bublinku, vykonavajicu tzv. Brownov pohyb molekiil, ktora
rozmermi nepresahuje niekolko malo mikrénov. Postupnym ochladzovanim sa -
pohyb libely spomaluje a jej rozmery sa zvac¢Suju (obr. 2).

Pri teplote 0 °C kvapalny CO, zmensi svoj objem natolko, Ze libela dosiahne vyse
polovice priemeru kvapalného CO,. Okrem toho sa pri ochladeni libela objavi aj
v menSich uzavreninach, v ktorych boli pri laboratérnej teplote viditeIné len dve fazy
(vodny roztok + kvapalny CO,).

+15°C

Obr. 2 Vztah faz v plynno-kvapalnej uzavrenine, obsahujicej kysliénik uhli¢ity, pri réznych teplotich.
13



V ojedinelych pripadoch pri mikroskopickom Stidiu bola zistena pritomnost
pevnej fazy tzv. dcérskych* minerdlov, ktoré maju voli materskej uzavrenine
epigeneticky charakter. Tédto sa v mikroskope javila ako drobné krystaliky rovna-
kych optickych vlastnosti, aké mal matersky mineral. Pritomnost pevnej fazy bola
potvrdena elektréonovym riadkovacim mikroskopom (pozri tab. I obr. 2).

Vztah faz v plynno-kvapalnych uzavreninach zachovanych v magnezitoch byva
nerovnaky. Najvicsie zastiipenie ma vodny roztok, ktory zabera od 100 (u cistokva-
palnych) do 40 % celkového objemu uzavrenin. ZvySok tvori kvapalny CO; a libela
a v ojedinelych pripadoch aj pevna faza.

Rozlozenie uzavrenin v magnezitoch mozno charakterizovat nasledovnym
spdsobom : Prvi velki skupinu tvoria uzavreniny, zachované na rastovych plochach
a pozdiz krystalografickych smeroy. Druhi skupinu tvoria uzavreniny vo vyhoje-
nych puklinach, patriacich ¢asto viacerym, navzajom sa pretinajucim puklinovym
systémom. RozloZenie uzavrenin v ramci uvedenych skupin je viéSinou nepravi-
delné.

G enéza uzavrenin velmi tizko savisi s ich rozloZzenim. Uzavreniny. nachadzajice
sa na rastovych plochach a pozdiz krystalografickych smerov, byvaju priméarne.
Uzavreniny vo vyhojenych puklinich m6zu byt p‘rimérno-sekundéme az sekun-
déarne.

Dolomit

Dolomit, ako najéastejsi sprievodny mineral magnezitu magnezitovych lozisk sme
podrobili detailnému mikroskopickému Studiu, zameranému na plynno-kvapalné
uzavreniny rovnako ako magnezit.

Uzavreniny v dolomite, ¢o do mnozstva, tvaru, fazového zlozenia, vztahu faz
i genézy st velmi podobné uzavrenindm v magnezite. Rozdiel je len v rozmeroch
" a v kvantitativnom zastipeni pevnej fazy.

Pokial ide o rozmery plynno-kvapalnych uzavrenin v dolomite, ( 10° =107 mm),
nasli sa aj uzavreniny vhodné na opticki termometriu. Odmerat teplotu homogeni-
zécie sa nam podarilo iba v troch pripadoch (Ty = 118, 156 a 164 °C), pretoze
u vd&iny uz pri miernom zahriati doslo k poruseniu hermetizacie. Na jednej
z vhodnych uzavrenin, vdaka jej trubkovitému tvaru, bolo mozné zostrojit aj
homogeniza¢ni krivku (obr. 3).

Vyuzit vztahy faz uzavrenin pravidelného tvaru s obsahom kysli¢nika uhli¢itého
pre uréenie homogenizacnych teplot bez zahrievania nie je zial mozné, pretoze
doteraz neboli zostrojené homogeniza¢né krivky pre tento typ uzavreninv karbona-
toch.

* 'V anglickej terminolégii ,.daughter crystals, v sovietskej ,,mineraly uzniky*.
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Druh4 odli$nost uzavrenin v dolomite od magnezitu je v kvantitativnom zastiipeni
pevnej fazy. Zatial, ¢o niektoré plynno-kvapalné uzavreniny v magnezite obsahuji
po jednom malom krystaliku, v dolomite boli ndjdené uzvareniny, obsahujuce az 15
drobnych alebo 1-2 viésie krystaliky. V niektorych sa nachddzaju relativne velké

vodny roztok

L 20 40 , 6p 80 100%
>
150 I 150
3y
100 - 100
I
504 [~ 50
24 L--31rC
S \]1
~<
/‘l I
W% © 0 | 20 0
kysliénk uhliGity

Obr. 3 Krivka homogenizacie kvapalno-plynnej uzavreniny s obsahom CO,.

krysStaly, zapliujuce takmer cely objem uzavreniny. Ich identifikdcia beznymi
mikroskopickymi metédami nie je pre malé rozmery moznd. Podla vzhladu ide
pravdepodobne o karbonaty s pekne vyvinutymi krystalografickymi plochami, ako
to vidiet z mikrosnimiek, ziskanych elektronovym riadkovacim mikroskopom (tab.
I obr. 4,3, tab. II obr. 1—4).

Kremen (zZilny). Obsahuje mnozstvo velmi drobnych (okolo 10~ mm) plynno-
kvapalnych uzavrenin nepravidelného tvaru.

Fdzové zlozenie: a) kvapalné (vodny roztok), b) kvapalno-plynné (vodny
roztok + libela). Rozlisit pritomnost CO: nie je pre malé rozmery uzavrenin mozné.
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drobna, zZe je v neustadlom pohybe.

Genéza uzavrenin: Uzavreniny, nepatriace k puklinovym systémom, su
pravdepodobne primarne ; uzavreniny vo vyhojenych puklinach m6zu byt sekundar-
ne, alebo primarno-sekundarne.

s | . 1
0 200 400 ‘Cc

_1 wmz2 ma3 W

Obr. 4 Kombinovany graf homogenizaénych a dekrepitaénych teplot kvapalno-plynnych uzavrenin
v Fe-Ca-Mg karbonatoch A. L. Tugarinov, V. B. Naumov 1972). Potet merani v 50-stupfiovom intervale :
1 —5, 2—5—10, 3—10—20, 4—20—40.

Vysvetlivky k homogeniza¢nej krivke

I. Teplotny usek 0—14 °C

Fazové zlozenie: a) vodny roztok, b) kvapalny CO., c) libela (plyn alebo
vakuum).

1. T = 14 °C - prvy stupent homogenizicie

Fazové zlozenie: a) vodny roztok, b) kvapalny CO,.

I1. Teplotny usek 14—31 °C. Vztah faz a fazové zloZenie sa nemenia.

2. T = 31 °C = kritick4 teplota CO, (presne 31,1 °C). Vztah faz zostiva nezmene-
ny, meni sa len fazové zloZenie (kvapalny CO; sa meni na plynny).

Fazové zlozenie: a) vodny roztok b) plynny CO,.

III. Teplotny tsek 31—118 °C. Vztah fiz sa meni so stipajicou teplotou v prospech
vodného roztoku. Fazové zloZenie zostdva nezmenené.

Fiazové zlozenie: a) vodny roztok, b) plynny CO..

3. T = 118 °C — homogenizicia na kvapalni fazu

4. T = 121 °C — dekrepitacia.
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Dekrepitac¢na (termovikuova impulzna analyza)

Doteraz robené dekrepitacné analyzy karbonéatovych minerilov na magnezitovych
loziskach Zapadnych Karpit, publikované i nepublikované, boli ziskané prostred-
nictvom dekrepitacnej termozvukovej analyzy.

Ako vidiet z nizSie uvedenych udajov (tab. 1), namerané teploty su relativne
vysoké. NajvysSie hodnoty udavaji Z. Trdli¢ka aF. Kupka (1964) — u magnezi-
tov od 345 do 385 °C a dolomitov od 270 do 380 °C. Najnizsie teploty uvadzajui J.
Turan a L. Van¢ova (1972) — u magnezitov 250—330 °C a dolomitov 220 az
310:°C.

Podla naSho nazoru dekrepitaéné teploty, ziskané termozvukovou analyzou
v intervale cca od 220 do 350 °C, zodpovedaji zvukovym efektom, vyvolanym
Stiepatelnostou karbonatov ; dekrepitaéné teploty nad 350 °C zodpovedaji pravde-
podobne zvySenej dekrepitacnej aktivite mineralu v oblasti kritickej teploty vody.

Silné tresky okolo 400 °C a vyssie maji svoj povod najskor uz v chemickom rozklade
karbonatov.

Prehlad dekrepitaénych (termozvukovych) analyz robenych na mineraloch Tabulka 1
magnezitovych lozisk Zapadnych Karpat.

I Antor Minersl Namcra:lcé teploty
magnezit [ 385
magnezit II 345—375
Z. Trdlicka magnezit II1 360
F. Kupka (1964)
dolomit I nedekrepitoval
dolomit I 270—330
dolomit III 310—380
Zilny kremen nedekrepitoval
magnezity ~290 °C
C. Vartek (1967) PiRastaficht 8
zilné dolomity 280—250
dolomit z driz pod 200
kremen 280—390
magnezit 11 250—330
J. Turan 1972 dolomit II 220—250
L. Vanéova (1972) dolomit TII 250—310
dolomit zZilny 230—240
kalcit 250—280
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Porovnanie teplot dekrepitécie s teplotami vzniku umelych kalcitov. Tabulka 2
T,°C — teplota vzniku, TS °C — teplota dekrepitacie (L. G. Palmova 1972).

W iy e To—T,°C
200 210—220 #:10 - +:20
250 260 + 10
300 300 0

350 290 - 60
400 300 - 100
450 290 — 160

Na magnezitovych loziskach mimo nasho {izemia taktiez nebol robeny systematic-
ky paleotermometricky vyskum prostrednictvom §tudia plynno-kvapalnych uzavre-
nin. Existuji len orientaéné udaje publikované A. I. Tugarinovom a V. B.
Naumovom (1972), ktori uvadzaji kombinovany graf 72 merani homogenizac-
nych a dekrepitaénych teplot plynno-kvapalnych uzavrenin v Fe—Ca—Mg karbo-
natoch zo 41 lozisk (obr. 4).

Cely interval nameranych hodndt sa pohybuje od 50 do 400 °C s klesajicim
po¢tom merani od najniziich (50—150 °C maximum) do najvyssich (300—400 °C
minimum) teplot.

Z uvedeného vyplyva, Ze vicsina Fe — Ca — Mg karbonatov vznikla v relativne
tizkom teplotnom intervale od 50 do 150, resp. 250 °C. Vyssie namerané hodnoty
s najvicsou pravdepodobnostou zodpovedaji dekrepitatnym teplotam, ziskanym
termozvukovou analyzou.

Vztah tepldt vzniku a dekrepitacie umelych magnezitov nebol doteraz experimen-
talne overeny. $tudium takéhoto charakteru bolo urobené na umelych kalcitoch (L.
G. Palmova 1972). Vzhladom na to, Ze ide o mineral zo skupiny karbonétov,
uvadzame vysledky tohto experimentu (tab. 2).

Kalcit obsahoval plynno-kvapalné uzavreniny rozli¢nej formy o rozmeroch v prie-
mere od 2 do 8—10 um. Plynné faza tvorila od 20 do 40 % objemu uzavreniny
v zavislosti od podmienok experimentu. Navéazka pri analyze — 0,5 — 0,8 g;
optimalna experimentalne zistena frakcia — 0,15 — 0,3 mm. Za teplotu dekrepita-
cie (T4) povazovala teplotu zaciatku masovej dekrepitacie.

Z tabulky 2 vyplyva, ze dekrepitaéni metédu u kalcitov mozno pouzit len vtedy,
ak nevznikali pri teplote vy$sej ako 300 °C.

Pre paleotermometricky vyskum magnezitov sme sa pokusili vyuZit dekrepitani
termovakuovi impulzni (dalejlen TVI) metodu, vyvinutii v Geologickom tstave D.
Stira (L. Kantor—K. E1id§ 1974).

Touto metédou sme analyzovali 122 vzoriek, z ktorych bolo 54 magnezitov, 58
dolomitov, 5 vzoriek kremena a 5 kalcitu.
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Technické podmienky pri analyze:
tlak P — 10~ Torr

navazka — 15 mg

zrnitost — 0,4 — 0,7 mm

rychlost nahrievania — 13 °C/1 min.
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Obr. 5 Frekvenény diagram prvych treskov karbonatov na $tudovanych loZiskéch.

19




Prvé ojedinelé tresky sa pri dekrepitaénej termovakuovejimpulznej analyze
zadali objavovat uZ pri relativne nizkych teplotach (pozri obr. 5).

U magnezitov boli zaregistrované od 80 do 190 °C. NajCastejsie v teplotnom
intervale 90—150 °C s vyraznym maximom od 110 do 130 °C.

U dolomitov sme prvé ojedinelé tresky zaznamenali eSte pri niZSej teplote ako
u magnezitov (70—150 °C). Naj¢astejsie sa objavovali od 100 do 150 °Cs maximom
podobne ako u magnezitov — od 110 do 130 °C. Najvyssie teploty, pri ktorych sa
zatali objavovat prvé ojedinelé tresky u dolomitov, nepresahovali 170 °C.

Zaéiatok masového roztrhavania plynno-kvapalnych uzavrenin (obr. 6),
ktory sa vo vieobecnosti povazuje za dekrepitacni teplotu mineralu, sme vo vécsine
pripadov zaregistrovali od 100 do 230 °C.
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Obr. 6 Frekvenény diagram dekrepitaénych tepl6t (pociatkov masového roztrhdvania vzavrenin)
karbonitov na $tudovanych loZiskach magnezitu.

U magnezitov sa dekrepitatné teploty prejavili v intervale 120 az 230°C
(ojedinele az 280 °C) s maximom od 140 do 180 °C.

Dekrepitaéné teploty u dolomitov st v porovnani s magnezitmi posunuté k niz§im
teplotam. Dolomity za¢inaji dekrepitovat uz od 100 °C, pri¢om najvyssie zaregis-
trované zadiatky masového roztrhavania plynno-kvapalnych uzavrenin nepresahuji
220 °C. Najcastejsie teploty dekrepiticie u dolomitov sme namerali od 130 do
200 °C (ojedinele do 260 °C) s vyraznym maximom od 150 do 170 C.
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Ked porovnavame frekvenéné diagramy prvych ojedinelych treskov s frekvenény-
mi diagramami zadiatkov masovej dekrepitacie (obr. 7), vidime, Ze maximum prvych
treskov je ovela vyraznejsie ne? maximum zaCiatkov masového roztrhavania
uzavrenin. Tato skuto¢nost vyplyva z obfaznosti odpocitat z TVI dekrepitogramu
zaCiatok masovej dekrepiticie, pretoze prvé ojedinelé tresky niekedy pozvolna
prechadzaji do masového roztrhivania uzavrenin.

]
T

Pocel analyz na interval

3
T
S
\\
e P
— /./
./.
[

1- prvé ojedinelé tresky
2-pociatok masovej dekrepitacie

Obr. 7 Histogram derepitacnych teplot karbonatov na Studovanych loZiskdch magnezitu :
I — prvé ojedinelé dekrepiticie, 2 — zac¢iatok masového roztrhdvania uzavrenin.

Rozdiel medzi teplotou prvych ojedinelych dekrepitécii a teplotou zadiatku
masového roztrhavania plynno-kvapalnych uzavrenin a skimanych karbonatov je
nazorne uvedeny na obr. 8. Z diagramu vidiet, Ze body, oznacujiice spominany
rozdiel, sa smerom k vys§sim teplotdm vejarovite rozptyluji. To znamena, Ze rozdiel
medzi teplotou prvych ojedinelych treskov s teplotou zagiatku masového roztrhava-
nia uzavrenin sa u tych istych vzoriek so stipajicou teplotou zvacsuje. ,

Zatial €o u karbonétov s teplotou dekrepiticie do 150 °C je tento rozdiel do 50 °C,
u mineralov s teplotou zaiatku masového roztrhivania uzavrenin od 150 do 200 °C
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PRVE OJEDI

jetodo 70 az 80 °C. V intervale dekrepitacnych teplot 200—250 °C je uniektorych
vzoriek teplota za¢iatku masového roztrhavania plynno-kvapalnych uzavrenin voci
teplote prvych ojedinelych treskov posunutd takmer azna 100 °C. V intervale teplot
dekrepitacie 250—300 °C tento rozdiel v niektorych pripadoch dosahoval aZ

140 °C.

200 p—
c

" e o .

- . .

- o <

. . e o L] Ll
. L] .

b L] L . .. L]

= . . .

= . LA .

-
.
= LN .
"~ L]
- LR Ld .
100 . * oo
.
- . ..
- e e s
L]
- LR ] .
" S L 1 1 ' " | 1 L ! L | 1 ! ! L 1 L 1 1 ! J
c 200 200
POCIATOK MASOVEJ DEKREP! TACIE

Obr. 8 Diagram vzfahu teploty prvych treskov k teplote zaciatku masovej dekrepitacie karbondtov na
$tudovanych loziskach magnezitu.
Zhrnutie

Ak mame hodnotit paleotermometricky vyskum niektorych magnezitovych lozZisk
Zapadnych Karpat, musime prihliadnut na skutoénost, ze doteraz nebolo urobené
7iadne $tadium podobného druhu na magnezitovych loZiskdch u nas ani vo svete.
Vietky pokusy urobené v tomto smere prostrednictvom termozvukovej metody nie
st vo vieobecnosti povazované za dost hodnoverné, pretoze velka vacSina namera-
nych hodnét presahuje teploty, pri ktorych sa u karbonétov prejavuje intenzivna
dekrepitacia, vyvolana itiepatelnostou mineralu.
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Podobne nebol zatial urobeny ani mikroskopicky vyskum karbonatovych minera-
lov magnezitovych lozisk, zamerany na plynno-kvapalné uzavreniny. Pri beZznom
mikroskopickom §tidiu sledujicim petrograficki a mineralogicki chrakteristiku,
byvaji plynno-kvapalné uzavreniny vzhladom na ich malé rozmery zvacSa prehliad-
nuté.

Z hlavnych vysledkov paleotermometrického vyskumu robeného prostrednic-
tvom plynno-kvapalnych uzavrenin v karbondtoch magnezitovych loZisk vyplyva:

1. Pritomnost velkého mnozstva plynno-kvapalnych uzavrenin, ktorych pocet je
priamodumerny mlie¢nobielemu zakaleniu mineralu.

2. Rozmery uzavrenin magnezitov sa pohybuitt od radove najmensich do 107
mm, zriedkavejsie do 10~ mm. V dolomitoch boli ojedinele najdené uzavreniny,
vhodné na opticki termometriu.

3. Fazové zloZenie u magnezitov, rovnako ako u dolomitov, je rozdielne (jedno-
fazové—vodny roztok, dvojfazové—vodny roztok+kvapalny CO,, trojfazové —
vodny roztok + kvapalny CO, + libela a $tvorfdzové — vodny roztok + kvapalny
CO; + libela+ pevna faza).

Pevna faza (dcérske mineraly) vystupuje vo forme drobnych krystédlikov CastejSie
v dolomite nez v magnezite. Ich identifikicia beznymi mikroskopickymi metédami
pre malé rozmery nie je mozZna.

4. Vztah faz tak u magnezitov, ako aj u dolomitov je rdézny. Vodny roztok pri
laboratornej teplote zaberal od 40 do 100 %. Kvapalny CO; bol zastipeny
v niektorych pripadoch az 60 %-mi celkového objemu uzavreniny. ZniZzovanim
teploty mnozstvo kvapalného CO, sa zmen3uje na tkor plynnej fazy. Pokial ide
o mnozstvo krystalikov pevnej fazy, v jednej uzavrenine sa ich nachadza jeden az
patnast.

5. Genéza uzavrenin uzko sivisi s ich rozmiestnenim. Za primarne povazujeme
uzavreniny, neprislichajice zZiadnemu z puklinovych systémov. Uzavreniny vo
vyhojenych puklinach m6zu byt primarno-sekundarne, az sekundérne.

6. Teploty dekrepitacie, ziskané TVI analyzou, som u magnezitov zaregistroval
v intervale 120—230 °C a u dolomitov od 100 do 220 °C.

7. Metédu homogenizacie s vynimkou troch pripadov (T, = 118, 156 a 164 °C)
sme nemohli pouzit pre malé rozmery uzavrenin.

Vztah kvapalno-plynnych uzavrenin ku genéze magnezitov

Problém genézy slovenskych magnezitov nie je zatial jednoznacne vyrieSeny. Na
zdklade prac celého radu autorov (M. Kuzvart 1954, Z. Trdlicka 1959, 1964, A.
Abonyi—M. Abonyiova 1962, J. Gula 1959, J. Varga 1965, 1970, J.
Turan—L. Vancovia 1972, 1977, J. Gubac¢ 1973) existuji v podstate dva nazory
na spOsob ich vzniku — syngeneticky a metasomaticky.
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Najviac diskutovanou otazkou je prvy sposob. Podla mienky kolektivu autorov (J.
Bartalsky et al. 1975) pri zostavovani geologicko-loziskovej stidie Spissko-ge-
merského rudohoria sa nenasli pre sedimentarny vznik lozisk magnezitu dovody.
Tito autori viak nepredlozili ani presved¢ivé argumenty, ktoré by vyvracali metaso-
maticky vznik spominanych lozisk, ktorymi by jednoznacne potvrdzovali syngene-
ticky, sedimentarny alebo vulkanogénno-sedimentarny povod magnezitovych, resp.
sideritovych a polymetalickych zrudneni v karbonatickych horninach vrchného
karbonu.

Podla nasho nazoru k objasneniu spominanych genetickych problémov moze do
uréitej miery prispiet aj paleotermometricky vyskum a to prostrednictvom Studia
kvapalno-plynnych uzavrenin.

Z. Trdlicka—F. Kupka (1964) na zaklade pritomnosti kvapalno-plynnych
uzavrenin v Mg-karbonatoch predpokladaju, Ze vznikli z hydrotermélnych roz-
tokov.

J. Guba¢ (1973) viak uvadza kvapalno-plynné uzavreniny okrem magnezitov aj
v mramoroch a vyslovuje nazor, Ze ,,pritomnost plynno-kvapalnych uzavrenin
nemusi eite nutne predstavovat uplatnenie sa hydrotermalnych roztokov, ktorych
zdroj by bolo potrebné odvodit od magmatického zdroja*“. Podla jeho nazoru
pritomnost uzavrenin ,,hovori predovietkym o tom, Ze pri rekrystaliza¢no-migrac-
nom procese vyvoja magnezitu sa uplatnila kvapalno-plynna faza*.

Ak by sme sa pridrzali nazoru A.1. TugarinovaaV.B. Naumova (1972), ktori
pod terminom ,,hydrotermalny vznik* chapu vznik minerdlov za tcasti vodnych
roztokov bez ohladu na ich pévod, mohli by sme aj magnezity obsahujuce primarne
kvapalno-plynné uzavreniny povazovat za hydrotermalne.

Na ziklade poznatkov, ktoré sme ziskali pri paleotermometrickom vyskume (a
s nim stvisiacim §tidiom kvapalno-plynnych uzavrenin) magnezitovych lozisk
Slovenska, mozno usudzovat, Ze

a) pri vzniku magnezitu i dolomitu sa uplatnili hydrotermalne roztoky, zachované
vo forme uzavrenin v §tudovanych mineraloch,

b) tieto roztoky boli silne obohatené kysli¢nikom uhli¢itym,

¢) pritomnost dcérskych mineralov v magnezite, ale najmé v dolomite sved¢i
o relativne vysokej koncentricii tychto roztokov,

¢) teplota roztokov, z ktorych vznikli magnezitové loziskd, pravdepodobne
nepresahovala 200 °C.

Pritomnost kvapalno-plynnych uzavrenin v karbonatovych mineraloch magnezi-
tovych lozisk nepovazujeme za jednoznacny dokaz o hydrotermalne-metasomatic-
kom pdvode magnezitového zrudnenia.Chceme tym len povedat, ze pri vzniku
magnezitovej mineralizicie sa vo velkej miere uplatnila kvapalno-plynna faza.

Na hodnovernejsie posidenie tohto problému by bol potrebny komplexny
vyskum uzavrenin mineralotvornych roztokov. Za jednu z kluicovych otdzok
povazujeme stanovenie chemického zloZenia uzavrenin nielen v magnezitoch, ale

24



|

|
|
|
|

vo vietkych hlavnych typoch karbonatovych minerdlov (magnezite, dolomite,
metasomatickom i Zilnom siderite, Fe-dolomite a ankerite). Na zdklade porovnava-
cich $tudii celkového charakteru uzavrenim by bolo mozné zaujat aj spravnejsie
stanovisko k otdzke zdroja spominanych roztokov. Z toho vyplyva, Ze i ked vyskum
kvapalno-plynnych uzavrenin naznacil nové moznosti v §tudiu povahy magnezitové-
ho zrudnenia, otizku vzniku magnezitov je potrebné i nadalej povazovat za
otvorenu.

Zaver

Ako sme uz uviedli, problém termality karbondtovych mineralov magnezitovych
lozisk na zaklade paleotermometrického vyskumu nepovazujeme za dorieseny.
Vzhladom na velké rozsirenie a vyskyt magnezitovych lozisk a ich velky narodohos-
podarsky vyznam si tento problém vyzaduje vacsiu pozornost, zamerani nielen na
paleotermometriu, ale i na komplexny vyskum plynno-kvapalnych uzavrenin.

Za velmi dolezité povazujeme Studium chemického zlozenia uzavrenin i uz
analyzou roztokov alebo plynov, ziskanych dekrepitdciou a v neposlednej miere
identifikaciou a chemickou analyzou dcérskych mineralov, vyskytujucich sa tak
v magnezitoch, ako aj v dolomitoch.

Stanovenie chemického zloZenia roztokov vzhladom na nepatrné rozmery uzavre-
nin je za dne$ného stavu analytiky veImi obtazné. Problémy s ich ziskavanim existuju
nielen u nas, ale aj v krajinach, kde je vyskum zaistovania chemického zlozenia
plynno-kvapalnych uzavrenin na vyssej urovni.

Za ovela jednoduchsie povazujeme identifikaciu dcérskych mineralov, ktori nam
v sucasnosti pomahaju ur€ovat vysoko ucinné elektronové mikroskopy so $pecialny-
mi zariadenim, schopnym analyzovat pevné latky aj na lomovych plochach mineralu.

Do tlace odporucil M. Haber,
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Vysvetlivky k tabulkdm I—II

Tab. 1

Obr. 1 Otvory po plynno-kvapalnych uzavreninich na Stiepnej ploche minerdlu. Uzavreniny maju
krystalografické omedzenie a sii navzdjom paralelné. Magnezit. Zva&sené 2000 x (foto M. Svec).

Obr. 2 Otvory po kvapalno-plynnych uzavreninach tvaru negativnych krystalov. V dvoch z nich (v strede
a vpravo dolu) vidiet drobné tzv. ,,dcérske mineraly*. Magnezit. Zvacsené 6000 X (foto M. Svec).

Obr. 3 Otvor po relativne velkej plynno-kvapalnej uzavrenine nepravidelného tvaru s jednym dcérskym
minerélom, pripominajiicim skalenoedricky habitus s najvacsimi plochami (2131). Dolomit. Zvécsené
10 000 x (foto M. Svec).
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Obr. 4 Otvor po plynno-kvapalnej uzavrenine s jednym dcérskym mineralom tabulkovitého vzhladu
orientovanym zhodne s krystalografickymi prvkami materskej uzavreniny. Dolomit. Zvacsene 10 000 x
(foto M. Svec).

Tab. II

Obr. 1 Relativne velké dcérske mineraly klencového vzhladu v otvore po plynno-kvapalnej uzavrenine.
Ich rozmery voéi materskej uzavrenine sd také velké, 7e takmer vypliiaju cely priestor v snimanej rovine,
¢o svedéi o vysokej koncentrécii povodnych roztokov. Dolomit. Zva&ené 15 000 x (foto M. Svec).
Obr. 2 Otvor po plynno-kvapalnej uzavrenine s jednym dcérskym mineralom tabulkovitého vzhladu
s plochami (0001), (0,010) a (0112) orientovanym podTla krystalografickych smerov materskej uzavreni-
ny. Dolomit. Zvi&ené 15 000 X (foto M. Svec).

Obr. 3 Otvory po plynno-kvapalnych uzavreninach. Vo vicom sa nachddza jeden dcérsky mineral
tabulkovitého vzhladu, orientovany paralelne s krystalografickymi prvkami materskej uzavreniny.
Dolomit. Zvi&sené 20 000 x (foto M. Svec). :
Obr. 4 Drobné dcérske mineraly tabulkovitého aZ romboedrického vzhladu v otvore po plynno-kvapla-
nej uzavrenine. Dolomit. ZvacSené 5000 X (foto M. Svec).

Karol Elias

Contribution to clearing up of conditions of origin
of magnesite deposits by thermometric investigation

Summary

In the article the results of thermometric investigation of selected magnesite deposits in Slovakia,
obtained by the study of fluid-gaseous inclusions, are mentioned. The studied deposits are found in the
Upper Carboniferous of the Spissko-gemerské rudohorie mts. in the so called southern magnesite strip.
The thermometric investigation consisted in:

a) optical study of inclusions under polarization microscope in passing light and electron scanning
microscope,

b) decrepitation thermovacuum impulse (TVI) analysis.

The method of homogenization was not possible to apply, besides exceptions, as in the majority of
inclusions suitable for optical thermometry disturbing of hermetization already with gentle heating takes
place.

The optical study under polarization microscope was directed to the amount of gaseous-fluid
inclusions. their size and shape, relation of phases, phase composition and genesis. At the same time the
possibilities of study of inclusions at heating deck for the purpose of homogenization temperatures
measurement were traced.

Electron microscopy was used as complementary method in microscopic investigation for judging the
size, shape, amount and distribution of inclusions as well as to confirm the presence of solid phase in them.

On the basis of knowledge obtained with paleothermometric investigation of magnesite deposits in
Slovakia and with the study of fluid-gaseous inclusions connected with it, it may be concluded that:

a) in formation of magnesite and dolomite hydrothemal solution were active, preserved in form of
inclusions in the minerals studied,
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b) these solutions were highly enriched in carbon dioxide,

¢) the presence of daughter minerals in magnesite but mainly in dolomite testifies to a relatively high
concentration of these solutions,

d) the temperature of solutions, from which the magnesite deposits originated, probably did not
exceed 200 °C.

In spite of that the investigation of gaseous-fluid inclusions indicated new possibilities in the study of
the character of magnesite mineralization, I consider the question of genesis of Slovak magnesites further
as open.

Explanations to figures

Fig. 1 Magnesite and talc-magnesite deposits of Slovakia (M. Tapak—J. Slavik et al. 1967) ; 1—Gemeri-
de Carboniferous, 2—large magnesite depostis, 3 — magnesite deposits of middle size, 4 — small

' magnesite deposits, 5 — occurrences of magnesite, 6 — talc-magnesite deposits and occurrences.

Magnesite deposits and occurrences: 1. Ruzind, 2. Podbredany, 3. Cinobaiia, 4. Burda-Poprog¢, 5.
Ratkovskd Suchd, 6. Ploské, 7. Ploské-Latindk, 8. Sork, 9. Hlinka, 10. Lubenik, 11. Amag, 12. Dibravsky
massif, 13. Velka Stet, 14. Hradok-Hribky, 15. Ochtind, 16. Kavecany, 17. Crmel, 18. Kogice.
Talc-magnesite deposits and occurrences: 1. Mutnik, 2. Samo, 3. Kokava, 4. Sinec. 5. Kohiitik.

Fig.2 Relation of phases in gaseous-fluid inclusions, containing carbon dioxide, at various temperatures.
Fig. 3 Homogenization curve of fluid-gaseous inclusion with CO, content

Fig. 4 Combined graph of homogenization and decrepitation temperatures of fluid-gaseous inclusions in
Fe-Ca-Mg-carbonates (Tugarinov A. 1., Naumov V. B., 1972). The number of measurements in 50
centigrade interval: 1.<5; 2, =5 —=10; 3. =10 —20; 4. =20 —40.

" Fig. 5 Frequency diagram of first chips of carbonates at the deposits studied.

Fig. 6 Frequency diagram of decrepitation temperatures (beginnings of mass breaking of inclusions) of
carbonates at the studied magnesite deposits.

Fig. 7 Histogram of decrepitation temperatures of carbonates at the studied magnesite deposits.

1 — first rare decrepitations,

2 — beginning of mass breaking of inclusions.

Fig. 8 Diagram of relation of temperature of the first chips to the temperature of beginning of mass
decrepitation of carbonates at the studied magnesite deposits.

Explanations to plates I1- II

Plate I

Fig. 1 Openings after gaseous-fluid inclusions at fissility plane of mineral. The inclusions are of
crystallographical delimitation and parallel to one another. Magnesite. Magnif. 2.000 x (Photo M. Svec).
Fig. 2 Openings after fluid-gaseous inclusions of shape of negative crystals. In two of them (in centre and
right below) small, so called ,,daughter minerals* are seen. Magnesite. Magnif. 6.000 X (Photo by M.
Svec).

Fig. 3 Opening after relatively large gaseous-fluid inclusion of irregular shape with one daughter mineral
resembling scalenohedral habit with largest planes (2131). Dolomite. Magnif. 10.000 X (Photo M. Svec).
Fig. 4 Opening after gaseous- fluid inclusion with one daughter mineral of tabular appearance oriented
concordantly with the crystallographical elements of mother inclusion. Dolomite. Magnif. 10.000 x
(Photo by M. Svec).
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Plate 11

Fig. 1 Relatively large daughter minerals of rhombohedral appearance in opening after gaseous-fluid
inclusion. Their dimensions in contrast to mother inclusion are so large that they almost fill out the whole
space in the pictured level, testifying to a high concentration of original solutions. Dolomite. Magnif.
15.000 x (Photo by M. Svec).

Fig. 2 Opening after gaseous-fluid inclusion with one daughter mineral of tabular habit with surfaces
(0001), (1010) and (1012) oriented according to crystallographical directions of mother inclusion.
Dolomite. Magnif. 15.000 X. (Photo by M. Svec).

Fig. 3 Openings after gaseous-fluid inclusions. In the larger one a daughter mineral of tabular habit,
oriented parallely to the crystallographical elements of mother inclusion is found. Dolomite. Magnif.
20.000 x (Photo by M. Svec).

Fig. 4 Small daughter minerals of tabular to rhombohedral habit in the opening after gaseous-fluid
inclusion. Dolomite. Magnif. 5.000 X (Photo by M. Svec).

Translated by J. Pevny.

K. Dnuam

K 00bacEernIo yenoBuii 06pa30BaHus MArHE3HTOBBIX MECTOPOXICHHH
OPH HOMOIIH TEPMOMETPHYECKHX HCCIeIOBAHHM

Pe3iome

B Hacrosuei craThe NPUBOISATCS PE3yNbTaThl TEPMOMETPHYECKHX MCCIIEIOBAHUI HEKOTOPBIX BLIGPaH-
HBIX MECTOPOXAEHHA MarHe3uTa CIIOBaKHH, NOTYYEHHBIE MYTEM H3YYEHHS I'a30B0-KHIKHX BKIFOYCHHH.
M3yyeHHbie MECTOPOX/IEHHS 3aJIETAIOT B BEPXHEM KapOoHe Crnuurcko-I'eMepckoro pynoropesi B Tak
Ha3bIBAEMOW FOXKHOM MArHE3UTOBOM MMOJIOCE.

TepMomeTpHyeckoe UccIeJOBaHKME 3aKIH0YANOCh B

a) ONTHYECKOM H3YYEHHH BKJIIOYEHHH MO MONAPH3ALMOHHBIM MUKPOCKONOM B MPOXOMISIIEM CBETE
H TIO/1 3JIEKTPOHHBIM PACTPOBLIM MHUKPOCKOTIOM,

6) neKpenuTaMOHHOM TEPMOBAKYYMHOM MMITyibcHOM (TVI) ananusze.

32 HEKOTOPBIMH MCKJIFOYEHHSIMM METOJI FTOMOTEHH3alMK GbL1 HETPUMEHHM, TaK KaK y 6obiiei yacTy
BKJIIOYECHHH, MPHTOJIHBIX VIS ONTHYECKOH TEPMOMETPHH, axe cnabblil HarpeB HApYIIAeT repMeTH3a-
0. OnTHYecKoe H3ydeHHe NOJl NONSAPH3ANMOHHLIM MUKPOCKOTIOM GBLIO HATIPaBJIEHO raBHbIM 06pa-
30M Ha YCTaHOBJICHHE KOJIMYECTBA ra30BO-XKHIKHX BKITFOUCHHH, HX BETHYHHY H (POpPMY, OTHOLIEHHE (a3,
coctaB a3 u reHesuc. B TO Xe BpeMs pacCMaTPHBAINCh BO3MOXHOCTH M3Y4EHHMS BKIIOYEHHH HA
HarpeBaTe/IbHOM CTOJIMKE C LEJBIO ONPEAEIHT TEMIEPATYPhl TOMOTE€HH3ALHH.

ONEeKTPOHHAs MHKPOCKOMHS ONOJHS/IA HCCAE0BAHUS IO MOJISPH3ALMOHHBIM MHKPOCKOTIOM, 103~
BOJISI CYIUTHh O BENMYHMHE, (POPME, KOMHYECTBE M PACTIONOXEHHH BKIIIOYECHHH, a TAKXKE MOATBEPAHTH
Haluyke B HUX TBEpHO#H (a3bl.

Ha ocHoBaHMM 1aHHBIX, MONYYEHHBIX MPH MANEOTEPMOMETPHYECKOM HCCIIEIOBAHKH MATHE3UTOBBIX
MECTOpOX/IeHH#A CNOBAKHM H H3YYEHHH ra30BO-KHIKHX BKJIIOYEHHH  MOXHO YCTAaHOBHTH CIIEAyIOIEe :

a) B0Opa3’oBaHWK MarHE3UTa M IOJIOMHTA YYaCTBOBAH THAPOTEPMAIbHbIE PACTBOPBI, COXPAHUBIIHE -
€4 B BUJIC BKJIIOYEHHH B MCCIIEIOBAHHBIX MUHEpanax,

6) pacTBOpbI GbUTH CHIBHO OBOTalEHbI YTIEKHCIOTOM,
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B) HaJWYME JOYEPHUX MUHEPAJIOB B MarHE3UTE U OCOOEHHO B JIOJIOMHUTE CBUAETENLCTBYET O IOBOJILHO
CHIILHOM KOHIIEHTPALUK PAaCTBOPOB,

r) TeMmneparypa pacTBOPOB, W3 KOTOPbIX BO3HHKAJIM MarHe3MTOBbIE MECTOPOXJECHHS, MO BCEH
BeposTHOCTH He npebinana 200 °C.

HecMoTpst Ha TO, 4TO MCCIENOBAaHME Ta30BO-XMIKUX BKIIOYEHHH HAMEYAET HOBbIE BO3MOXHOCTH

M3yYeHHs XapaKTepa MarHe3WTOBOTO OPYAECHEHUs, BONPOC TeHe3uca CIIOBALKMX MarHE3WTOB BCE ele
‘ocTaeTcs OTKPBITHIM.

IMosicHeHMs K pUCyHKaM uTabnuunam

Puc. 1. MarHe3uToBbIe ¥ TaJIbKOBO-MAarHe3uToBbIE MecTopoxaenus Cnopakuu (M. Tanak — V. Cnasuk
u 1ap. 1967); 1-remepungHbliii KapOOH, 2-KpYNHbIE MECTOPOXAEHUS MArHE3WTa, 3-MECTOPOXACHHS
MarHe3uTa CpeIHUX pasMepoB, 4-He60bIIME MECTOPOXICHHUS MAarHe3uTa, S-pyAoNpOsSBICHASA MarHe3u-
Ta, 6-TalIbKOBO-MarHE3UTOBbIE MECTOPOXKIAECHHUS W PYIONPOSIBICHHUS.

Marue3utoBbie MecTopoxaeHus: 1-Pyxuna, 2-ITonpeyassl, 3-LluHo6Gaus, 4-Bypna-ITonpoy, 5-Par-
KoBcka Cyxa, 6-ITnocke, 7-Ilnocke-Jlatunak, 8-Cupk, 9-I'nunka, 10-JIy6enuk, 11-Amar, 12-ly6pas-
ckuit Maccus, 13-Benbka llITers, 14-T'panok-I'pubku, 15-OxtuHa, 16-Kasevansi, 17-Ypmen, 18-Ko-
IIHLE.

TanbKOBO-MarHe3UTOBbIE MECTOPOXACHUS : 1-MyTHHK, 2-Camo, 3-Kokasa, 4-Cunen, 5-KoryTuk.

Puc. 2. OtHomenue ¢a3 B ra3oBo-XKHAKOM BKJIIOYEHHH, COAEPXKAIIEM YIIIEKUCIOTY, MPH PasiuyHbIX
TeMneparypax.

Puc. 3. KpuBasi roMOreHn3annm ra3oBo-XHIKOro BKIO4YeHus, copepxaiero COz.

Puc. 4. KoM6rHHpOBaHHbIN rpa)MK rOMOTEHH3ALMOHHBIX M EKPENUTALMOHHBIX TEMNIEPATYP ra30BoO-
XKMAKOTO BKIIOYeHUS B KapOouarax Fe-Ca-Mg (TyrapuxoB A. U., Haymos B. B., 1972). Yucno
u3mepeHui B uHTepBanax no 50 rpagycos: 1.<5;2.5-10; 3. 10 -20; 4. 20 —40.

Puc. 5. YacTouHas iuarpaMMa nepBbix B3pbIBOB BKIIIOUEHHI B KapOOHATaX B HCCIIEIOBAHHbIX MECTOPOXK-
NEHUsAX.

Puc. 6. YacroyHas iuarpaMma eKpenMTalMOHHBIX TEMIEPATYp (Ha4Yalo MacCOBBIX Pa3pbIBOB BKIIKOYE-
HUH) KapOOHATOB B HCCIIEIOBAHHBIX MECTOPOXICHUSAX MarHe3uTa.

Puc. 7. I'mcrorpaMMa JeKpenuTalMOHHbIX TEMNEPaTyp KapOOHATOB B M3yYEHHBIX MECTOPOXKICHUAX
MarHes3ura.

1 — nepBble CANHUYHUE EKPENUTALMH,

2 — Hayajlo MaccoBOTO Pa3pbIiBa BKIIOYCHHUH.

Puc. 8 [ImarpaMma OTHOILIEHHMS TEMNEPATYpbl NMEPBbIX B3PLIBOB K TEMIMEpaType Hayala MaccoBH
JEKpEnUTalM4 KapOOHATOB B UCCICIOBAHHBIX MECTOPOXICHHUAX MATHE3UTA.

bar. I, puc. 1 oTBEpCTHS OT B30OPBABLIMXCSH Ta30BO-XKHMAKMX BKJIIOYEHWH Ha NMJIOCKOCTH CMAaWHOCTH
MHUHepaa. BKJII0YeHHs pacnoioxkeHbl NapanieibHo, O4€PTaHUs UX KpUCTa/lorpaduuckue. Maruesur.
%x2.000 (doro M. llIgena).

Tabn. I, puc. 2 OTBEpPCTHS OT ra30BO-XKHUIKHX BKIIOUEHUH, UMEIOLIMX (POPMbI OTPHLIATENLHBIX KPHCTAI-
J0B. B 1ByX M3 HHX (B LEHTPE ¥ BNIPABO BHH3Y ) BUJHbI MEJIKHE, TAaK Ha3bIBaEMbIE ,,IOYEPHHE MUHEPATIBI*,
Marsuesut X 6.000 (dboro M. Illseua).

Ta6a. 1, puc. 3 OTBEpCTHE OT HOBOJILHO 6OJILLIONO rA30BO-XHKOTO BKIOYEHHS HENPaBHIIbHOM hOPMbI
C OJTHUM TOYEPHHM MHHEPAJIOM, HATOMHHAIOIMM CKaJICHO3IPHYECKHH rabUTyC, ¢ cCaMbIMH GOJIbITHMH
rpausmu (2131). Jonomur. X 10.000 (Poto M. lIsena).
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Ta6n. I, puc. 4 OTBEpCTHE OT ra30BO-KHIKOTO BKJIFOYEHHS C OJHMM 10YEPHUM MUHEPAJIOM TaOIHTYATO-
ro 06JIMKa, OPHEHTHPOBAHHOTO TAaKXe, KaAK KPHCTAILIOrpachMyecKue 3IEMEHTI MATEPUHCKOTO BKIIIOYE-
uus. Jonomur. X 10.000 (®oto M. lIeena).

Ta6mn. 11, puc. 1 JIoBoIbHO GONBLIKE JOYEPHUE MUHEPAIbI POMOO3IPUYECKOTO 06IMKA B OTBEPCTHH OT
ra30BO-XKUAKOTrO BKIKOYEHHs. VX pa3Mepsl MO OTHOLIEHHIO K MATEPHHCKOMY BKIIFOYEHHIO TaK BEJIUKH,
YTO UMM 3aN0JHEHO NOYTH BCE MPOCTPAHCTBO choTorpadupoMaHHOM MIIOCKOCTH, YTO CBUACTENILCTBYET
0 CHJILHOM KOHIIEHTPAIMA MaTOYHbIX pacTBOpoB. Jonomut. X 15.000 (Poto M. Illsena).

Ta6m. I1, puc. 2 OTBEPCTHE OT ra30BO-XHIKOTO BKIFOUEHHUS C OTHUM JI0YEPHUM MUHEPAJIOM TabIUTYaTO-
ro o6nmka ¢ rpassimu (0001), (1010) n 0130) u (01%2), OpHeHTHPOBAHHBIMHU B TEX K€ KPHCTA/LIOTpacH-
9ecKMX HANpaBJIEHHUAX, YTO U MaTepUHCKOe BKitodenue. lonomut. X 15.000 (Poto M. Iseua).
Ta6n. 11, puc. 3 OTBEPCTHS OT ra30BbIX BKIKOYCHHHA. B caMOM KPYNTHOM HaXO[MTCs OfIMH JOYEPHHUH
MuHepan TabnuTyaToro 06aMKa, OpUEHTHPOBAHHBIN MAPaIebHO KPUCTAILIOrPathMYECKHM JJIEMEHTaM
MaTtepuHcKoro Bkmodenns. Jomomur. X 20.000 (Poto M. Illsena).

Ta6n. I1, puc. 4 MeKue fo4epHUe MUHEPAJTBI TAGITUTYATOrO U pOMOO3PHYECKOTO 06IMKA B OTBEPCTHH
OT ra30BO-KUAKOTO BKIoYeHus. X 5.000 (Poro M. llIsena).

ITepeBop co coBaLKOro
B. C. AusipycoBoi.
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Zapadné Karpaty, sér. mineralogia, petrografia, geochémia, metalogenéza, 6, s. 33—60
Geol. Ust. D. Stira, Bratislava,1979

Karol Elias
Termometricky vyskum Pb-Zn loziska Jasenie v Nizkych Tatrich
, 12 obr. v texte, 4 fotogr. tab., anglické a ruské resumé

Abstract. V ¢lanku su uvedené vysledky termometrického vyskumu ziskané studiom kvapalno-plyn-
nych uzavrenin. Na zdklade detailného mikroskopického Stidia a vysledkov dekrepitacnej (termova-
kuovej impulznej) analyzy mozno skimané loZisko povazovat za stredne az nizkotermalne.

Uvod

Termometricky vyskum hydrotermalnych mineralizacii Zapadnych Karpat sa zacal
len v neddvnej dobe. Pb-Zn loziskdm a vyskytom v predmezozoickych utvaroch
nebola dosial venovana patricnd pozornost.

V tejto praci som sa Stidiom plynno-kvapalnych uzavrenin pokusil prispief
k objasneniu podmienok vzniku jedného z tychto lozisk — Jasenie v Nizkych
Tatrach, ktoré bolo v nedavnej dobe overované prieskumnymi pracami, vdaka comu
bolo mozné odobrat relativne vhodny §tudijny material.

Geologicko-loziskové pomery

Lozisko Jasenie sa nachadza na juznej strane Nizkych Tatier JZ od Chabenca,
v bo¢nom udoli nazvanom podla potoka Soviansko, zapadne od koty Struhar (obr.
1).

Prvé pisomné udaje o lozisku, ako ich uvadza E. Lisy (1959), pochadzaji z konca
16. storoéia. V novsej dobe studoval toto zrudnenie J. Kantor (1951). Neskor sa
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podrobnym $tidiom loZiskovych a paragenetickych pomerov tohto loziska zaoberali
Z.PoubaaZ. Vejnar (1955) a po nich E. Lisy (1959), ktory venoval najvacsiu
pozornost geologickym a loZiskovym pomerom vlastného loZiska.

V stéasnosti je lozisko opustené a banské prace nepristupné.
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Obr. 1 Topograficky nacrt Pb—Zn loZiska Jasenie—Soviansko v Nizkych Tatréch. Situdcia loziska je
oznadend krizikom. Silné ¢iary zndzorfiuja hlavné horské hrebene (podla Z. Poubu, Z. Vejnara 1955).

Okolné horniny, v ktorych sa vyskytuji rudné Zily si pomerne pestré. Prevladaja
migmatity a paraektinity zastipené biotitickymi a dvojsludnymi pararulami. Z dal-
Sich hornin si to hlavne kremence a kvarcitické ruly.

V blizkom okoli loziska sa ¢asto vyskytuji pegmatity viacerych typov. Vietky
okolné horniny na lozisku s poznacené katazonalnou metamorfézou.

Z genetického hladiska je jasenské loZisko hydrotermalne zilného charakteru.
Smer rudnych Zil je SV-JZ, miestami sa meni na V-Z. Sklon loziska je na JV, od 40
do 80 °naJ. Hrabka jednotlivych rudnych telies sa pohybuje od niekolkocmdo 2 m.
Lozisko je tvorené zlozitym zilnikom, v ktorom sa jednotlivé rudné zily vsmere a po
uklone vzajomne spajaju.

Paragenézou a sukcesiou zrudnenia na tunajSom loZisku sa najobsirnejsie zaobe-
rali Z. Pouba a Z. Vejnar (1955). Ich pozorovania na zaklade novych poznatkov
pocas prieskumnych prac doplnil E. Lisy ( 1959).

Podla uvedenych autorov je jasenské lozZisko tvorené hydrotermalnymi Zilami
nasledovnych typov:
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kremenno-spekularitové,

i 5

2. kremenné s chloritom, epidotom a pyritom,

3. arzenopyritové

4. polymetalické — a) barytové, b) sfalerit-galenitové, c) baryt-galenitové.

V celkovom vyvoji hydrotermdlnych zil mozno rozlisit 4 tektonické vyvojové
stadid, oddelené od seba tektonickymi fazami a mineralizacné §tadia, charakterizo-
vané napadnymi zmenami minerélnej asociacie.

Jednotlivé mineraliza¢né §tadia mozno rozdelit do krystalizaénych period oddele-
nych od seba prerusenim krystaliz4cie.

Vzajomny vztah jednotlivych mineralizacnych $tadii a krystalizaénych period je
nazorne uvedeny v schéme sukcesie mineralov v praci Z. Poubu a Z. Vejnara
(1955).

Termometricky vyskum

Doteraz nebol urobeny systematicky termometricky vyskum mineralov jasenského
olovnatorudného loziska. Existujice udaje, ziskané vyluéne dekrepitaénou termo-
zvukovou metodou, si siicastou loziskovych a geochemicko-mineralogickych, dote-

Najviac analyz najdeme u J. Haka (1960, 1963), ktory pouzil dekrepitaéni
metodu pre relativne porovnanie teplot dekrepiticie barytu, sideritu a ankeritu
z roznych lozisk a paragenéz v Nizkych Tatrach.

Dekrepitacnou analyzou barytov sa mu nepodarilo zistit zjavné rozdiely ani medzi
jednotlivymi typmi barytu ani medzi barytmi z roznych loziskovych typov. Teplota
dekrepitdcie sa u skimanych barytov pohybovala zhruba medzi 200—400 °C.

Pri relativne najniziej teplote dekrepitoval baryt z Niznej Matejkovej (230 °C).
Baryty zo sideritovych Zil dekrepitovali pri teplote okolo 300 °C.

Baryty z Jasenia, napriek tomu, Ze bolo skimanych mnoho vzoriek, nedekrepito-
vali.

Z uvedenych vysledkov nemozno urobif Ziadne zdvery o korelaciach teploty
vzniku barytov z rznych paragenetickych celkov. Mozno len usudzovat, ze baryty zo
sideritovych zil vznikali pri nie¢o vysSich teplotach nez baryty z polymetalickych
lozisk.

Karbonity (siderit a ankerit) v porovnani s barytmi dekrepitovali ovela lepsie.
Siderity dekrepitovali od 350 °C vysSie, ojedinele az pri 400 °C. Vzhladom k barytu
su teploty dekrepitacie sideritu relativne vyssie, ¢o zodpovedi aj vzajomnému
postaveniu oboch mineralov v sukcesii.

Dekrepitacné teploty ankeritov z réznych lozisk v Nizkych Tatrach boli dost
rozdielne. Pri relativne najnizSej teplote dekrepitoval ankerit z Malého Zelezného.
Relativne nizke teploty dekrepitacie boli namerané u ankeritov z antimonitovych
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lozisk Medzibrod (270 °C) a Dve Vody (280 °C). Naproti tomu ankerity z Sb-lozisk
Diibrava a Lom dekrepitovali pri 320 az 340 °C. Najvys§iu teplotu dekrepitacie —
420 °C mal ankerit z Kliesniovej.

Z uvedeného vyplyva, Ze teploty vzniku ankeritu na antimonitovych loZiskach
v Nizkych Tatrach si dost rozdielne, i ked postavenie ankeritu v sukcesii na tychto
loziskach je stabilné.

Na ziklade vysledkov ziskanych dekrepitatnou analyzou ankeritovJ. Hak (1960)
usudzuje, ze ankerity z antimonitovych lozisk vznikali za relativne nizsich teplot nez
ankerity zo sideritovych zil, pricom teplota stapala zhruba od zapadu na vychod.

Teploty dekrepitacie niektorych sideritov a ankeritov z réznych loziskovych typov
st v priemere vysSie nez teploty dekrepitacie barytov, ¢o zhruba zodpoveda aj ich
postaveniu v sukcesii.

Zmienku o teplote vzniku barytov v Nizkych Tatrach ndjdeme ajul. Turana
(1962), ktory uvadza: ... ,dekrepitaéné skusky barytov z nizkotatranskej oblasti
ukazali, 7e za relativne najvysSich teplot vznikali baryty viazané na sideritové
zrudnenie* ... (str. 120).

Nami urobeny termometricky vyskum spocival a) v mikroskopickom $tudiu
uzavrenin v predchadzajicom svetle ; b) v dekrepitacnej termovakuovej impulznej
analyze.

Metédu homogenizacie nebolo mozné pre malé rozmery uzavrenin pouZit.

Mikroskopicky vyskum

Stadiu pod mikroskopom boli podrobené priezratné a priesvitné mineraly —
kremefi, baryt, sfalerit, ankerit. U StiepateInych mineralov (baryt, ankerit a ¢iastoc-
ne aj sfalerit) boli zvd&sa pouzité Stiepne Glomky, zaliate bud do kanadského
balzamu, alebo jednoducho ponorené v imerznej kvapaline. Z kremenia boli
vyhotovené nezakryté lestené platni¢ky. Vzhladom na velmi malé rozmery kvapal-
no-plynnych uzavrenin v skimanych mineraloch mohli byt §tudované pod mikro-
skopom len pri velkom zvicSeni.

V nasledujiicej ¢asti popisujeme uzavreniny podla kvantitativneho zastupenia
mineralov na lozisku.

Kremen

Vyskytuje sa vo vietkych zistenych typoch 7il a takmer vo vietkych krystalizacnych
periodach. Tvori jednak drobné zrna zrastené s rudnymi mineralmi, najma s galeni-
tom, jednak velké krystaly az centimetrovych rozmerov. Idiomorfne zakoncené
krystaly maji makroskopicky pozorovatelna zonalnu stavbu, spésobeni striedanim
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poloh jemne pigmentovaného zakaleného kremeiia s polohami &istého kremenia Z.
Pouba — Z. Vejnar 1955).

Prva zmienka o kvapalno-plynnych uzavreninach v kremeni jasenského olovnato-
rudného loziska pochddza od J. Kantora (1951).

Kvapalno-plynné uzavreniny v kremeni si velmi hojné, ale velmi drobné. Ich
rozmery sa pohybujii od najmensichdo 10~ mm (tab.I,obr. 1), len ojedinele, najmi
v kremennych krystaloch, sa ndjdu uzavreniny velké okolo jednej stotiny milimetra
(tab. I, obr. 2).

Fazové zlozenie:

I. dvojfazové — a) vodny roztok + plynova libela (tab. I, obr. 3)

2. trojfazové —a) vodny roztok + kvapalny CO; + plynovi libela (tab. I, obr. 4)
b) vodny roztok + kvapalny CO;, + pevna faza

3. Stvorfazové — vodny roztok + kvapalny CO; + libela + pevna fiza.

Pevna faza byva zastiipena priehfadnym izotropnym krystilikom a) tvaru kocky,
b) nepravidelného tvaru, c¢) obidvoma druhmi krystéilikov naraz (tab. I, obr. 5).

Uvedené krystiliky nebolo mozné pre malé rozmery prostrednictvom optického
mikroskopu identifikovat. V pripade kubickych krystilkov sa na zaklade analogie
s najvicsou pravdepodobnostou jedna o NaCl.

Vztah faz byva nerovnaky, dokonca aj u uzavrenin v tesnej blizkosti vedla seba
(tab. I, obr. 6). Najhojnejsie je zastipeny vodny roztok — az do 95 % objemu
uzavreniny.

Kvapalny CO, zabera najastejsie 5—15, resp. 20 % celkového objemu uzavreni-
ny. vV t)"chto av men§1’ch mnoistvéch je v neustalom pohybe (tzv. Brownov pohyb
(30—70 %), kedy byva v klude a obvykle najmid v plochych a splostenych
uzavreninach nema sfericky tvar.

Plynna faza vo forme libely zabera priblizne 5—20 % uzavreniny. Libely malych
rozmerov (okolo 1 p a mensie) vykondvaji neustaly pohyb. V trojfazovych uzavre-
nindch sa libela pohybuje aj vtedy, ked ma relativne velké rozmery.

Tvar uzavrenin je typicky pre uzavreniny v hydrotermalnom kremeni — zvi&sa
nepravidelny, niekedy s naznakom tvaru negativnych krystalov (tab. II, obr. 1).

Vzhladom prevladaji objemové uzavreniny. Ploché si zriedkavé a splostené
celkom ojedinelé.

Rozlozenie uzavrenin v kremeni je najlepsie viditeIné pri malom zviéseni.
Obvykle sa nachadzaji

a) viac-menej nerovnomerne roztrisené (tab. II, obr. 2)

b) usmernené — akoby vo vyhojenych puklinich viacerych systémov (tab. II,
obr. 3)

37




¢) v kombindcii oboch uvedenych sposobov (tab. II, obr. 4).

Niekedy sa stretneme s paralelne usporiadanymi uzavreninami, pripominajicimi
rozlozenie na rastovych plochach mineralu (tab. II, obr. )

Genéza uzavrenin je tazko ur€itelna. Samostatné uzavreniny neprislichajice
7iadnemu z puklinovych systémov sa zdajua byt primarne. Uzavreniny vo vyhojenych
puklinach (tab. IT, obr. 6) m6zu byt sekundarne, resp. primarnosekundarne.

Baryt

Patri k najmlad$im mineralom na loZisku (barytové paragenetické Stadium Z.
Poubu aZ. Vejnara, 1955 a mladé galenit-barytové stadium E. Lisého, 1959).
Tvori jednak samostatné zily a jednak vypina stredy rudnych zil a tmeli brekcie.
V samostatnych Zilach byva baryt, podla Z. Poubu a Z.Vejnara, vi¢sinou velmi
jemnozrnny, cukrovity aZ celistvy, bielej, namodralej alebo ruzovej farby. Farebné
odtiene sa niekedy striedaji v drobnych paskoch; vcelku je vsak biely alebo
namodraly baryt star$i a ruzovy mladsi. Podla E. Lisého (1959) jemnozrnny biely
baryt sklovitej farby, ktory po puklinach akoby vetral, stava sa cukrovobiely
s nadychom do ruzova.

Na rudnych zilich sa vyskytuje baryt v dvojakej forme. Prva je v hrubych rysoch
podobna barytu na samostatnych zilach. Miestami je jemne paskovany a obsahuje
zrnd, pripadne celé agregaty minerélov starSich krystalizaénych period (najma
kremen, sfalerit a galenit).

Druha forma je hrubokrystalicka. Baryt je vacsinou tabulkovity (tabulky dosahu-
ju az niekolko cm rozmerov) a uklada sa na mineraly star$ich krystaliza¢nych period.
Barytové tabulky niekedy byvaja krystalograficky omedzené.

Mikroskopickému §tidiu, zameranému na uzavreniny mineralotvornych rozto-
kov, boli podrobené oba vyssie uvedené formy barytu — jemnokrystalicky i hrubo-
krystalicky. Vzhladom k tomu, Ze uzavréniny v nich maja dost odlisny charakter,
popisem ich osobitne.

Jemnozrnny baryt (vSetkych farebnych odtiefiov) obsahuje relativne hojné
uzavreniny, ktorych rozmery nepresahuji niekolko mikrénov. Uzavreniny vicsich
rozmerov su menej casté.

Féazové zlozenie:
1. Jednofazové — vodny roztok (tab. III, obr. 1). Libelasa v nich neobjavila ani
po ochladeni na 0 °C.
2. Dvojfazové — vodny roztok + plynova libela (tab. III, obr. 2).
3. Trojfazové — vodny roztok + plynova libela + pevna faza (tab. IV, obr. 3).
Pevni fazu predstavuji priehladné izotropné krystaly
a) tvaru kocky (pravdepodobne NaCl), b) nepravidelného tvaru.
Identifikacia uvedenych krystalikov optickym mikroskopom nebola pre ich malé
rozmery mozna.
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Vztah' faz: vodny roztok silne prevlada. Plynna fdza zabera maximalne S %
objemu uzavreniny s vynimkou uzavrenin s naru$enou hermeti¢nostou. Libela je
takmer vo vSetkych uzavrenindch v neustalom pohybe.

Tvar uzavrenin je vac¢Sinou nepravidelny.

U niektorych pozorovat prvky krystalografického obmedzenia.

Vzhlad: Prevladaju ploché az splostené uzavreniny. Objemové si zriedkavé
a byvaju viazané na vyhojené pukliny v minerali.

Rozmiestnenie v ramci jednotlivych ploch sa neriadi Ziadnymi zdkonitostami.

Genéza: Uzavreniny viazané na krystalografické prvky minerilu si najskor
primérne. Vo vyhojenych puklinach maja uzavreniny s najviésou pravdepodobnos-
tfou pdvod sekundarny, resp. primarno-sekundarny.

HrubokryStalicky baryt obsahuje relativne viac kvapalno-plynnych uzavre-
nin nez jemnozrnny. Jeho rozmery sa pohybuji od najmensich do 10~ mm.

Uzavreniny v hrubokrystalickom baryte mozno podTIa uréitych charakteristickych
znakov rozdelif nasledovne :

1. Jednofazové relativne velké, silne ploché uzavreniny s uréitymi krystalografic-
kymi prvkami, rozloZzené po plochach $tiepatelnosti paralelnych s plochou (001)
(tab. III, obr. 4) a vo vyhojenych puklinach (tab. III, obr. 5).

2. Dvojfazové relativne velké uzavreniny (tab. III, obr. 6).

Fazové zlozenie: vodny roztok + plynova libela.

Vztah faz: silne prevlada vodny roztok ; zabera az do 95 % celkového objemu
uzavreniny.

Tvar: nepravidelny.

Vzhlad: ploché az splostené.

Rozlozenie: po plochich stiepatelnosti paralelnych s 001 .

Genéza: podla umiestnenia uzavrenin v minerali, vzhladom ku krystalografic-
kym prvkom, ich mozno povazovat za primarne.

3. Zvlastne dvojfazové uzavreniny rozloZené po plochach stiepatelnosti, kontiry
ktorych takmer nevidiet (tab. IV, obr. 1). Plynna faza v tychto uzavreninich takmer
nikdy nema kruhovy tvar.

Rozmery dosahuji az do 10~ mm.

Fazové rozlozenie: dvojfizové — vodny roztok + plynovi libela.

Vztah faz: nerovnaky a stile sa meniaci. Ich najvicsia zvlastnost spociva v tom,
ze homogenizuji uz od tepla svetelného zdroja. Nerovnaky vzfah fiz mozno
vysvetlit tym, Ze uzavreniny navzajom komunikuju.

Tvar maji nepravidelny. Vzhladom sii ploché aZ splostené.

RozloZenie: po plochach stiepatelnosti paralelnych s 001 .

Genéza: tazko urciteIna. Ide bud o sekunddrne uzavreniny zvyskovych roz-
tokov nizkej teploty, alebo o primarno-sekundérne uzavreniny zakonzervované
na konci krystalizaéného procesu.
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4. Uzavreniny rozlozené po plochach stiepatelnosti a ich priesecnikoch. Mavajui
prvky krystalografického omedzenia (vid tab. IV, obr. 2).

Fazové zloZenie: vodny roztok + libela + pevna fiaza (drobné priehladné
krystaliky nepravidelného tvaru, resp. tvaru kocky). Identifikicia podobne ako
u uzavrenin v jemnozrnnom baryte nebola pre malé rozmery krystalikov mozna.

Vztah faz: nerovnaky. Prevazuje vodny roztok. Plynna faza nepresahuje 20 %
objemu uzavrenin.

Tvar dost pravidelny, s prvkami kryStalografického omedzenia (forma negativ-
nych krystalov).

Vzhladom si objemové.

RozlozZenie prevazne pravidelné po plochach Stiepatelnosti a ich priesecnikoch
(vid obr. 2).

'
H
I :

Q‘ ‘*— '%h_ i Lobiid)

/

I ; o &
Obr. 2 Schematické zndzornenie rozloZenia a tvaru plynno-kvapalnych uzavrenin po plochach stiepa-
telnosti a ich priese¢nikoch v hrubokrystalickom baryte.

Genéza je tazko jednoznacéne urcitelna. Vzhladom na to, Ze sa tieto uzavreniny
nachdadzaju v prieseénikoch kryStalografickych smerov, mohli by sme ich povazovat
za primarne. Ked vsak zvazime, Zze vyhojené pukliny a trhliny v Stiepatelnych
mineraloch sa zhodujui s kryStalografickymi smermi, mohlo by ist o sekundarne,
resp. primarno-sekundarne uzavreniny.

5. Ploché stvorfazové uzavreniny, fazovym zlozenim podobné predchadzajiicim
s tym rozdielom, Ze obsahuji aj kvapalny CO; (tab. IV, obr. 3).

Ankerit

Ankerit sa vyskytuje v pomerne Sirokom rozpiti, po¢nic arzenopyritovymi Zilami
a kon¢iac mlad$im ankeritovym §tadiom. Makroskopicky su ankerity dost hrubozrn-
né (2—10 mm). Najcastejsie tvori samostatné Zily s priemernou hriibkou 5—10 cm.
E. Lisy (1959) usudzuje, ze ankerit mladSich $tadii vznika rozpistanim starSich
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ankeritovych generacii, o Com sved¢i farba ankeritu a obsah Fe — najstarsie ankerity
sit najtmavsie, kym mladsie su svetlé.

Uzavreniny mineralotvornych roztokov v ankeritoch jasenského olovorudného
loziska maji okrem tvaru vSetky charakteristické znaky kvapalno-plynnych uzavre-
nin v karbondtoch (vid tab. IV, obr. 4).

Rozmery dosahuje od najmensich do 10~ mm.

Fazové zlozenie: vodny roztok + kvapalny CO; * plynova libela + pevna faza
(kubicky krystal — tab. IV, obr. 5).

Vztah faz: nerovnaky; vodny roztok zabera priblizne 80 — 90 % celkového
objemu uzavreniny. Kvapalny kysli¢nik uhli¢ity byva zastipeny az 20-timi percenta-
Brownovho phybu molekul je v neustdlom pohybe.

Tvar: nepravidelny.

Vzhlad: objemovy.

Rozlozenie: nepravidelné — a) po plochach stiepatelnosti; b) vo vyhojenych
puklinach.

Genézu nemozno jednoznacne urCit. Ide pravdepodobne o primaérne, resp.
primarno-sekundarne uzavreniny.

Sfalerit

Sfalerit je makroskopicky pozorovatelny len v Siestej krystalizaénej periode polyme-
talického $tadia (Z. Pouba — Z. Vejnar 1955) a v mladom galenit-barytovom
Stadiu (E. Lisy 1959). Ma svetlohnedid az tmavohnedu resp. hnedozeleni farbu so
Zltkavymi odtiefimi. Vié&Sinou vytvara nepravidelne obmedzené jemnozrnné agre-
gaty a len niekedy nedokonalé idiomorfné krystaly (max. do 1 cm).

Pre mikroskopické stidium zamerané na kvapalno-plynné uzavreniny st nedoko-
nalé idiomorfné krystaly vhodnejsie nez jemnozrnné agregaty.

Co do mnozstva sii uzavreniny vo sfalerite dost hojné. Ich rozmery sa pohybuji od
najmensich az do 10~ mm.

Fazové zlozenie:a) jednofdzové — vodny roztok (tab.IV,obr.6);b) dvojfé-'
zové — vodny roztok + libela.

Dvojfazové objemové uzavreniny tvaru negativnych krystalov mézu byt mylne
povazované za jednofazové, pretoze v dosledku totdlnej reflexie si veImi tmavé, co
stazuje rozliSenie faz. Len pri silnom presvieteni za priaznivych podmienok vidiet
v nich drobnii libelu.

Vztah faz: silne prevazuje vodny roztok. Plynné faza zabera niekolko malo
percent (max. do 5 %).

Tvar: nepravidelny, menej tvar negativnych krystélov.

Vzhlad: ploché uzavreniny prevazuji nad objemovymi.

RozlozZzenie: veImi nepravidelné.
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Genéza: ploché uzavreniny nepatriace ku Ziadnemu puklinovému systému
mozno povazovat za primarne. Uzavreniny vo vyhojenych puklinach, ktoré maja
vzdy objemovy vzhlad, si najpravdepodobnejsie primarno-sekundarne, pripadne
sekundarne.

Dekrepitac¢na (termovakuova impulzni) analyza

Doteraz urobené dekrepitacné analyzy niektorych mineréalov rudnych lozisk a vy-
skytov v Nizkych Tatrach (vid tab. 1) boli ziskané vyluéne dekrepitaénou termozvu-
kovou analyzou.

Vzhladom na veobecne znamu nizku citlivost dekrepitaénych termozvukovych
aparatur, va¢Sina nameranych hodnét v uvedenej tabulke je relativne vysoka.

Na jasenskom olovnatorudnom lozZisku bol dekrepitaénej termozvukovej analyze
podrobeny len baryt, ktory vSak aj naprieck mnohym pokusom nedekrepitoval (J.
Hak 1960—1963), resp. jeho dekrepitacia bola taki zanedbatelnd, Ze pouzita
aparatura ju neregistrovala.

Tazisko nasich dekrepitacnych analyz spocivalo v dekrepitaénej termovikuovej

Dekrepitaéné (termozvukové) teploty barytu, sideritu a ankeritu z niektorych lozisk Tabulka 1
v Nizkych Tatrach podla J. Haka (1960,1963).

Mineral Lokalita Tepk,“fi : lnten.zifa_
dekrepitacie dekrepitacie
baryt Niz. Matejkova 230730 slabd
baryt Sider. Zily 300—350 °C slabi
N. Tatier

baryt Yyskyty cca 300 °C slabd

v melafyroch
baryt Jasenie - nedekrepitoval
siderit siderit. Zily 350—400 °C strednd

v N. Tatrach
ankerit Malé Zelezné rel?tfyfe stredna

najnizsia

ankerit Medzibrod 270°C strednd
ankerit Dve Vody 280 °C stredna
ankerit Dubrava 320¢C stredna
ankerit Lom 340 °C stredna
ankerit Kliestiova 420°C stredna
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impulznej (dalej len TVI) analyze na prislusnej aparatire vyvinutej na GUDS (J.
Kantor — K. E1lids§ 1974).

Technické podmienky pri analyze:

Tlak P = 107 Torr

Navazka 15 mg

Zrnitost 0,4 — 0,7 mm

Rychlost zahrievania 13 °C/min.

v

Kremen

Kremen z Jasenia sa napriek malym rozmerom uzavrenin vyznafuje priemernou
dekrepitacnou aktivitou. Jeho TVI zaznamy su charakterizované nasledovnymi
znakmi (vid obr. 3):

I I T T T I T T - = T = - T

i 100 200 300 400 500 500

Obr. 3 Schematické znazornenie TVI dekrepitaénej krivky kremefia (Jasenie—Soviansko) so zaciat-
kom masovej dekrepitécie okolo 320 °C, s maximom okolo 500 °C.

— nevyrazny pociatok masovej dekrepitacie
— najvicSia intenzita treskov na vzostupnej ¢asti maxima
— pokles intenzity i frekvencie treskov na zostupnej ¢asti dekrepitatného maxima
— vyrazné, ostré maximum okolo 570 — 575 °C (tzv. transformaéné maximum)
— zjavna depresia medzi dekrepitacnym a transforma¢nym maximom.

Prvé tresky pri zahrievani sa zacali objavovat v intervale 90—170 °C. Pociatok
masového roztrhania uzavrenin bol zaregistrovany od 170 do 320 °C.

Velky rozptyl dekrepitaénych tepldt sposobil nevyrazny zacCiatok masovej dekre-
pitacie, pri odéitani ktorého ma velkad ulohu subjektivny faktor.
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Za zavazny poznatok pri TVI analyze kremenia z jasenského olovorudného loziska
povazujeme zistenie, ze maximum dekrepitacie sa nachiadza v dvoch dost presne
vymedzenych oblastiach v zavislosti od mineralov asociovanych s kremefiom.

Kremen z paragenetickej asocidcie s barytom, galenitom a sfaleritom vykazal
dekrepitaéné maximum okolo 410—420 °C, ako to vidiet na obr. 4.

Kremen vystupujuci v asociacii, v ktorej okrem vyssie uvedenych sulfidov je
zastipeny aj ankerit, zaznamenal maximum dekrepitécie okolo 500 °C (vid obr. 5).

P(10"5 Torr)
P

b

€% 100 200 300 400 500 600

Obr. 4 TVI “dekrepitogram kremefia (Jasenie—Soviansko) s maximom dekrepitacie okolo
410—420 °C.

Obr. 5 TVI dekrepitogram kremefia (Jasenie—Soviansko) s maximom dekrepiticie okolo
480—500 °C.
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Okrem toho aj prvé tresky a pociatok masovej dekrepitacie (ktora sa vieobecne
povazuje za teplotu dekrepitdcie mineralu), si posunuté k vys§im teplotam, na
zaklade coho méZeme usudzovat, Ze neskors$ie mineralizaéné pochody nezanechali
na nich vyraznejSich stop vo forme sekundarnych, niZ$ie termalnych uzavrenin.

Baryt

Barytu bola pri dekrepita¢nej TVI analyze po kremeni a galenite venovan4 na jvacsia
pozornost. Stadiu boli osobitne podrobené jemnozrnné i hrubokrystalické baryty.

U jemnozrnného barytu (vid obr. 6) sa prvé ojedinelé tresky veImi slabej intenzity
zaCinaju prejavovat uz pri teplote okolo 150 °C. Vyrazna dekrepiticia vo forme
zvySenej intenzity i frekvencie pulzov sa neprejavila ani do konca zahrievania.
O poznanie silnejsie tresky boli zaznamenévané az okolo 270 °C. kedy sa pravdepo-
dobne prejavila uz Stiepatelnost mineralu. Od 320—330 °C sii impulzy kombinova-
né s pomerne silnou neimpulznou degazaciou, ktoré uz pri 400 °C prevy$uje meraci
rozsah aparatury. Jedna sa pravdepodobne o chemicky rozklad mineralu.

TVI dekrepitogramy hrubokrystalického barytu (obr. 7) maji velmi podobny
pricbeh s jemnozrnnym s tym rozdielom, Ze intenzita i frekvencia treskov je
u hrubokrystalického niekolkondsobne vysSia. ZvySena dekrepitaéna aktivita je
vyrazne zaregistrovana az do teploty, pri ktorej sa za¢ina uplatiiovat tiepatelnost
mineralu.

P(10™5 Torr)

J
L i 1

T 100 200 300 0

Obr. 6 TVI dekrepitogram jemnozrnného barytu (Jaenie—Soviansko)

Z priebehu TVI dekrepitogramov barytov z jasenského olovorudného lozZiska
vyplyva, ze ich dekrepitaéné teploty si pomerne vysoké a nezodpovedaju ani vztahu
faz v uzavreninach ani postaveniu mineralu v sukcesii.
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s takym vztahom faz, ktory od dekrepitacie uzavreniny nevyzaduje taku vysoki
teplotu ako bola namerana pri TVI analyze. Okrem toho, pritomnost CO,, zistena
v mnohych uzavrenindch v §tudovanom baryte, podla N. P. Jermakova, 1965
teplotu dekrepitacie skor znizuje, ako zvysuje.

P(107S Torr)

L 100 200 300 400

Obr. 7 TVI dekrepitogram hrubokrystalického barytu (Jasenie—Soviansko).

Galenit

Galenit je na lozisku hlavnym rudnym mineralom, ktory ma priemyselny vyznam. Je
viazany na kremennu Zilovinu, v ktorej sa jednotlivé galenitové zrna zoskupuju do
ostrovéekov. V baryte sa vyskytuje zvidcsa v podobe tlomkov starSej generacie.
Velkost jednotlivych zfn kolise od niekolko stotin mm do niekolko cm. Hrubozrnny
galenit sa podla E. Lisého (1959) vyskytuje iba v mladom galenit-barytovom
stadiu. V jednotlivych krystalizaénych peridodach sa galenit javi voci ostatnym
zatlacovany ceruzitom (Z. Pouba — Z. Vejnar 1955).

Pri termovakuovej impulznej analyze sa galenit vyznacoval velmi slabou dekrepi-
tacnou aktivitou. U mnohych sa roztrhavanie uzavrenin zahriatych nad teplotu
homogenizacie vo forme impulzov neprejavilo vobec, alebo len velmi malo.

Prvé ojedinel€é tresky zacCinaja v teplotnom intervale 150 az 260 °C. Intenzivna
dekrepitacia vo forme vyraznych impulzov s moznostou od¢itania pociatku masovej
dekrepitacie sa ani u jednej skimanej vzorky neprejavila.

Dekrepitacné krivky ziskané termovakuovou impulznou analyzou su charakteri-
zované silnou neimpulznou degazaciou, zacinajicou v oblasti 240—260 °C s vyraz-
nym maximom okolo 310 °C,
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Toto neimpulzné maximum u galenitov upitalo nasu pozornost uz pri termometrickom vyskume
mineralov Stiavnicko-hodrusskej oblasti (K. Elias 1970), ked sme u niektorych galenitov v TVI
zaznamoch zaregistrovali jedno, resp. dve rozne vysoké pomerne ostré maxima neimpulzného charakteru
a to 1 na vzorkach, ktoré takmer vobec nedekrepitovali. Prvé, menej Castejsie, bolo zaregistrované pri
teplote okolo 120 °C. Druhé, ¢astejsie, sa zacinalo spravidla odklonom krivky od teplotnej osi pri teplote
okolo 270 °C. Vrchol dosahovalo v dost presne ohraniéenom teplotnom intervale 300—330 °C. Pri¢inu
prvého maxima sa nam nepodarilo zistit.

Detailnym Stidiom galenitov, u ktorych poéas zahrievania dochddza ku registracii vyrazného vyssie
termdlneho maxima, bolo zistené, Ze obsahovali v nepatrnom mnozstve sekundarne mineraly olova,
najma ceruzit. Vyska spominaného maxima u tychto galenitov vzdy mnohondsobne prevysSovala vysku
impulzov vyvolanych dekrepitaciou aj najvaésich plynno-kvapalnych uzavrenin prislusného galenitu.

Pri porovnévacich §tadiach galenitov z réznych lozisk bolo zistené, ze neimpulzné
maximéd nizko alebo vysSie termdlne, resp. obidve spolu su pre galenity dost
charakteristické. Na obr. 8 st uvedené dva TVI zaznamy galenitov. Pre ochtinsky
(krivka ¢. 1) je typickd pritomnost oboch spominanych maxim, ale u galenitov
z Jasenia (krivka ¢. 2) sa ani u jednej zo skimanych vzoriek nizSie termalne
maximum peprejavilo.

Pri teplotdch okolo 350—370 °C vidiet na TVI krivkach u vSetkych analyzovanych
galenitov ur¢ita depresiu, po ktorej byva zaregistrovan4 silna neimpulzna degazicia,
vyvolana chemickym rozkladom mineralu.

e + + + —
°C S0 100 200 300 400°C

Obr. 8 TVIdekrepitogram galenitu s dvoma neimpulznymi maximami zOchtinej (krivka¢. 1) a jednym
z Jasenia—Soviansko (krivka ¢. 2).

Sfalerit

Sfalerit sa na rozdiel od galenitu vyznacoval priemernou dekrepitaénou aktivitou.
Prvé tresky sii na TVI zdzname zaregistrované vo forme ojedinelych impulzov uz od
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cca 110—120 °C (vid obr. 9 a 10). Pociatok masovej dekrepitdcie sa pohybuje
priblizne od 150 az do 220 °C. Zvysenie frekvencie, ale najma intenzity treskov,
za¢ina od cca 300 °C a maxima dosahuje v oblasti kritickej teploty vody. Po
dosiahnuti teploty okolo 450 °C uz pravdepodobne dochddza k chemického rozkla-
du mineralu, ¢o sa prejavuje vyraznym odklonom krivky od teplotnej osi.

P(10"5Torr)
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Obr. 9 TVI dekrepitogram sfaleritu (Jasenie—Soviansko) s nevyraznym pociatkom masovej dekrepi-
tacie.

P(1073 Torr)
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Obr. 10 TVI dekrepitogram sfaleritu (Jasenie—Soviansko) so za¢iatkom masovej dekrepitacie okolo
150 °C.

Odcitanie zaiatku masovej dekrepitacie je v niektorych pripadoch jednoduché
(obr. 10) v inych problematické. S tym stvisi aj pomerne Siroky interval nameranych
dekrepitanych teplot. Napriek tomu sa vSak prvé tresky u vSetkych skimanych
sfaleritov za¢inaji objavovat v izkom tepelnom rozsahu od 110 do 130 °C.
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Ankerit

Dekrepitacné teploty ankeritov napriek relativne malému poctu analyz poskytuju
dost pestry obraz.

Zatial ¢o prvé prejavy dekrepitidcie pozorovat u vsetkych vzoriek v uzkom
teplotnom intervale (140-170 °C), pociatok masovej dekrepitacie bol zaregistrova-
ny od 190 do 270 °C.

Tento velky rozptyl dekrepitainych teplot je, podobne ako u kremena a sfaleritu,
zapri¢ineny velmi nevyraznym pociatkom masového roztrhavania uzavrenin.

TVI dekrepiticia ankeritu zacina pri teplote okolo 110 °C drobnymi treskami,
ktorych intenzita a frekvencia sa postupne zvySuje az do oblasti dekompozicie
mineralu (vid obr. 11). Zaroven dochadza aj k pozvolnému odklonu krivky od
teplotnej osi, v désledku ¢oho TVI dekrepitogramy maju oblikovity tvar.

P(1075 Torr)
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Obr. 11 TVI dekrepitogram ankeritu (Jasenie—Soviansko) s tazko urcitelnym zaciatkom masovej
dekrepitacie.

Z toho vyplyva, ze TVI dekrepitogramy ankeritu sa vyznacuju slabou intenzitou
treskov, nevyraznym pociatkom masovej dekrepitacie a oblukovitym tvarom.

Zhodnotenie a zaver

Ak chceme hodnotif prevedeny paleotermometricky vyskum olovnatorudného
loziska Jasenie (Soviansko) v Nizkych Tatrach, musime mat na zreteli, Ze iSlo o prvy
pokus ucelenejiieho termometrického vyskumu zrudnenia, prostrednictvom stidia
plynno-kvapalnych uzavrenin.

Vysledky ziskané mikroskopickym §tidiom si len ¢iastkové. NajviacSou nevyho-
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dou vyskumu bolo, Ze sa ani v jednom pripade (pre malé rozmery uzavrenin),
nemohla pouzit metdda homogenizacie. Takéto merania by boli uzitocné, tak pre
poznanie homogenizaénych tepl6t, ako aj relativnych teplot vzniku skimanych
minerdlov. Rovnako by pomohli aj pri kontrole spravnosti vysledkov, ziskanych
dekrepitacnou TVI metédou, najmé u barytov, kde TVI analyzou boli namerané
vysoké teploty, nezodpovedajuce fazovym vztahom, zistenym pod mikroskopom
a tiez ich postaveniu v sukcesii.

Rovnako nebolo mozné vypocitat teplotu homogenizacie zo vztahu faz pri
laboratornej teplote, kedze tvar uzavrenin vo vietkych skimanych minerdloch bol
velmi nepravidelny.

Na ziklade vztahu faz bolo mozné urobit iba radovy odhad, ¢i sa jedna o mineraly
nizko, stredne alebo vysoko termalne.

Dolezitym poznatkom pri mikroskopickom vyskume bolo zistenie ¢astej pritom-
nosti kysli¢nika uhlié¢itého a pevnej fazy vo forme drobnych krystalikov (tvaru kocky
i nepravidelnych) vo vietkych skimanych mineraloch okrem sfaleritu.

Z uvedeného mozno usudzovat, ze hydrotermalne roztoky, z ktorych sa vyzrazali
mineraly jasenského olovnatorudného loziska, boli dost koncentrované a obohatené

- kyslicnikom uhli¢itym.

Na zaklade vztahu faz v uzavreninach mozno skimané mineraly zaradit k stredne
az nizko-termalnym.

Dekrepitaénej TVI analyze bol z rudnych mineralov podrobeny galenit a sfalerit
a z nerudnych kremen, ankerit a baryt. Jej vysledky si vo forme histogramu
znazornené na obrazku €. 12.

Kremei zac¢inal dekrepitovat v intervale od 90 do 170 °C. Velky rozptyl dekrepi-
tacnych teplot (160—320°C) mozno pri¢itat nevyraznym pociatkom masovej
dekrepitacie.

Za zavazny poznatok pri TVI analyze kremefa povaZzujeme zistenie, Ze maximum
dekrepitacie sa nachadza vo dvoch dost presne vymedzenych oblastiach v zavislosti
od mineralov asociovanych s kremenom. Som toho nazoru, Ze maximum dekrepita-
cie, ktoré sa na TVI krivkach kremena dost vyrazne prejavuje, moze byt dolezitym
kritériom pri interpretacii dekrepitacnych analyz a v kone¢nom désledku aj pri
posudzovani relativnych teplot, pri ktorych mohli skimané mineraly vzniknut.

Z urobenych dekrepitacnych TVI analyz ankeritu vyplyva, Ze na objektivnejSie
postdenie dekrepitacnych teplot by bol potrebny ovela vacsi pocet analyz.

o

Obr. 12 Histogram dekrepitaénych teplot niektorych mineralov Pb-Zn loziska Jasenie—Soviansko,
zoradenych podla sukcesie stanovenej Z. Poubom a Z. Vejnarom (1955)
1 — prvé ojedinelé tresky, 2 — zaciatok masovej dekrepitacie.
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Galenit, ako sme uviedli, vyznacoval sa takou nizkou dekrepitacnou aktivitou, Ze
vymedzenie za¢iatkov masovej dekrepiticie uzavrenin na ziskanych krivkach je
prakticky nemozné. Prvé tresky boli zaregistrované v intervale od 150 do 270 °C.
TVI zaznamy galenitu si okrem absencie pulzov charakterizované silnou neimpulz-
nou degaziciou, vznikajicou pri teplote okolo 310 °C, vyvolanou pravdepodobne
pritomnostou ceruzitu v skimanych vzorkach.

J. Hak (1960) v diskusii vysledkov spektralnych analyz galenitu a sfaleritu
z jasenského olovorudného loZiska pojedndva o vztahu medzi chemizmom a teplo-
tou ich vzniku. Galenit z Jasenia podla udajov vysSie uvedeného autora, ma
z hladiska chemizmu uréité charakteristické znaky: nepritomnost Bi, relativne
vysoka koncentricia Ag, konstantna primes kadmia a pritomnost cinu vo vicSine
analyzovanych vzoriek. E. Schroll (in M. Fleischer 1955) predpoklada, ze
pritomnost Bi v galenitoch sved¢i o ich vysSej temperovanosti. Podobne G.
Tischendorf (in M. Fleischer 1955) uvadza, Ze obsah striebra a antimonitu
v galenite sa znizuje s klesajicou teplotou vzniku. J. Hak (1960), na zdklade
uvedeného, povazuje jasenské galenity dost jednoznacne za nizkotermalne.

Podobne ako u galenitov J. Hak (1960) pojednava o vztahu medzi chemizmom
a teplotou vzniku aj u jasenskych sfaleritov, chemizmus ktorych je podla spektral-
nych analyz dost pestry. Z. Pouba ( in J. Hak 1960) konStatuje, ze niektoré
slovenské sfalerity z mimovulkanickych oblasti si podla obsahu stopovych prvkov
zhodné so sfaleritmi stredne az nizko temperovanych lozisk tzv. eurépskeho typu.
Ich charakteristickym znakom je nepritomnost niklu, kobaltu, cinu, a india a v mno-
hych pripadoch zvy$eny obsah antimonu.

Starsie nazory na vztah medzi koncentriciou stopovych prvkov a teplotou vzniku
sfaleritu st dnes prijimané velmi kriticky. Krivka G. Kulleruda (1953), zostrojena
pre umelé sulfidy, sa mdze vyuzit, ako bolo dokazané viacerymi autormi (z nasich P.
Kiihn 1959, 1962; C. Varéek 1968; C. Varcek et al. 1968) len pri pomerne
nizkotermélnych sfaleritoch priblizne do 10 % obsahov sulfidu Zeleza, pretoze ich
vyssie hodnoty nesthlasia s vysledkami inych metod a so vieobecnymi predstavami
o teplotich hydrotermalneho procesu. Podla nazoru A. D. Strojitelevaa M. D.
Babanského (1969) obsah Zeleza vo sfalerite nemoze byt vyuzity pre urenie ani
radovych tepl6t vzniku hydrotermalnej mineralizicie. V sicasnosti je vSeobecne
prijimany nazor, Ze obsah mikroelementov vo sfaleritoch je viac zdvisly na ich
priméarnej koncentracii v rudonostnych roztokoch ako na teplote vzniku. Napriek
tomu viak mozno niektoré prvky vo sfaleritoch povazovat aspon v hrubych rysoch za
uréité indikatory teploty. R. E. Stoiber (1940) uvadza, ze Sb, Hg, Tl a As sa
vyskytuji skor vo sfaleritoch, u ktorych sa predpoklada, Ze vznikli za nizkych teplét.
Podla M. Kodéru (1956, 1959) zastipenie stopovych prvkov vo sfaleritoch
tiavnicko-hodru$ského rudného reviru javi vyraznu zavislost od teploty. Sfalerity
star§ich period (povazované za vysSie termalne) obsahuji stopové Sn, W a Bi
a zvySeny obsah Mn a Fe, kym sfalerity mladsich periéd (povazované za nizie
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termalne) obsahuji Hg, Sb a mdlo Fe, pricom vyraznejsiu zavislost od teploty badat
skor pri stopovych, nez pri hlavnych prvkoch rudnych minerélov.

J. Hak (1960) podIa nizkeho obsahu Zeleza a pritomnosti ortuti povazuje sfalerity
z Jasenia za nizkotermalne.

Na zaklade naSich vysledkov optického $tudia i dekrepitaénej TVI analyzy mozno
s ur€itou pravdepodobnostou usudzovat, ze horna hranica teplot pri ktorych vznikali
jasenské sfalerity sa pohybovala okolo 200 °C.

Z pohladu na histogram vysledkov TVI analyz barytu je zrejmé, Ze tieto
neodpovedaju ani vztahom faz v baryte (prevaZuji jednofazové) ani jeho postaveniu
v sukcesii. Pri¢inu podla nasho nizoru treba hladat vo vybornej Stiepatelnosti
mineralu. Jej zasluhou dochadza pravdepodobne k naruseniu hermeti¢nosti vacsiny
uzavrenin uz pocas pripravy vzorky na analyzu. V dosledku toho dochadza pri
zahrievani k pozvolnému aniku obsahu uzavrenin, ¢o sa prejavuje nizkou dekrepi-
tacnou aktivitou az do cca 200 °C. K vyraznejSej dekrepitacii dochadza az od
priblizne 220 do 300 °C s maximom okolo 270 °C, kedy uz podIa viacerych autorov
dekrepitacni aktivitu ovplyviiuje Stiepatelnost mineralu.

Problém termality jasenského olovorudného loZiska nepovazujeme na ziklade
prevedeného paleotermometrick€ho vyskumu za dorieseny. Sme toho nazoru, ze by
si tento problém zasluzil vacsiu pozornost zamerana nielen na samotnu paleotermo-
metriu, ale komplexny vyskum plynno-kvapalnych uzavrenin véitane vyskumu
izotopového.

Za velmi dolezité povazujeme Studium chemizmu uzavrenin, ¢i uz analyzou
vlastnych roztokov, alebo plynov ziskanych dekrepiticiou a v neposlednej miere
identifikaciou a chemickou analyzou krystalikov pevnej fazy, zistenych mikrosko-
picky v uzavreninich kremena, barytu a ankeritu.

Stanovenie chemizmu roztokov vzhladom na nepatrné rozmery uzavrenin za
dnes$ného stavu analytiky je velmi obtiaZzne. Problémy s ich ziskavanim existuji
nielen u nds, ale aj v krajinach, kde je zistovanie chemizmu plynno-kvapalnych
uzavrenin na vysokej drovni.

Za ovela jednoduchsie povazujeme identifikaciu krystalikov pevnej fazy v uzavre-
nindch, pretoze v sicasnosti existuji elektronové mikroskopy so $pecialnym zaria-
denim schopnym analyzovat pevné litky aj na lomovych plochach mineralu.

Do tla¢e odporuéil M. Haber.
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Vysvetlivky k tabulkam I—IV

Tabulka I

Obr. 1 Kvapalno-plynné uzavreniny v kremeni (Jasenie—Soviansko). Zvicsené 420 X.

Obr. 2 Relativne velké kvapalno-plynné uzavreniny v kremeni (Jasenie—Soviansko). ZvacSené 960 Xx.
Obr. 3 Dvojfazové kvapalno-plynné uzavreniny v kremeni (Jasenie—Soviansko). ZvacSené 420 X.
Obr. 4 Trojfazové (vodny roztok + kvapalny CO, + plynova libela) uzavreniny v kremeni (Jasenie-
—Soviansko). Zvacsené 1890 x.

Obr. 5 Viacfazové uzavreniny v kremeni (Jasenie—Soviansko). Pevna faza je zastupena kubickym
krystalikom a kryStalom nepravidleného tvaru. ZvacSené 960 x.

Obr. 6 Kvapalno-plynné uzavreniny v kremeni (Jasenie—Soviansko) s nerovnakym vztahom faz.
Zviacsené 960 X.

Tabulka II

Obr. 1 Kvapalno-plynné uzavreniny v kremeni (Jasenie—Soviansko) s naznakom tvaru negativnych
krystalov. Zvacsené 840 X.

Obr. 2 Rozlozenie kvapalno-plynnych uzavrenin v kremeni (Jasenie—Soviansko) pri malom zvacSeni.
Zvacsené 96 X.

Obr. 3 Kvapalno-plynné uzavreniny v kremeni (Jasenie—Soviansko) vo vyhojenych puklinach viace-
rych systémov. Zvacsené 96 X.

Obr. 4 Nerovnomerné rozlozenie kvapalno-plynnych uzavrenin v kremeni (Jasenie—Soviansko).
Zvacsené 186 X.

Obr. 5 Paralelne usporiadané kvapalno-plynné uzavreniny v kremeni (Jasenie—Soviansko). ZvacSené
420 x.

Obr. 6 Kvapalno-plynné uzavreniny v kremeni (Jasenie—Soviansko) vo vyhojenej pukline. Zvacsené
420 x.

Tabulka III

Obr. 1 Jednofazové uzavreniny v baryte (Jasenie—Soviansko). Zvacsené 960 Xx.

Obr. 2 Dvojfazova (vodny roztok + plynovi libela) uzavrenina v baryte (Jasenie—Soviansko). Zvacse-
né 960 x.

Obr. 3 Trojfazova (vodny roztok + plynovi libela + drobny krystal) uzavrenina v strede zorného pola
v baryte (Jasenie—Soviansko). Zvacsené 420 X.

Obr. 4 Jednofizové, relativne velké, silne ploché uzavreniny v baryte s ur€itymi kryStalografickymi
prvkami rozlozené po plochdch Stiepatelnosti paralelnych s plochou 001. (Jasenie—Soviansko).
Zvacsené 960 X.

Obr. 5 Uzavreniny vo vyhojenych puklinich v baryte (Jasenie—Soviansko). Zvacsené 960 x.

Obr. 6 Dvojfazova (vodny roztok + plynova libela) relativne velka uzavrenina v baryte (Jasenie—So-
viansko). Zvacsené 960 X.

Tabulka IV i g
Obr. 1 Zvlastne dvojfazové uzavreniny v baryte, kontury ktorych takmer nevidief, rozloZzené po

plochach tiepatelnosti. Plynna faza vo vacSine pripadov nema kruhovy tvar. (Jasenie—Soviansko).

Zvacsené 420 X. § bl A5 ()
Obr. 2 Uzavreniny v baryte (Jasenie—Soviansko) rozlozené po plochéch 3tiepatelnosti a ich priesecni-

koch. Zvacsené 420 X. fig :
Obr. 3 Trojfazové uzavreniny (vodny roztok + kvapalny CO, + plynovi libela) v baryte (Jasenie—So-

viansko). Zvacsené 840 X.
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Obr. 4 Relativne velka trojfazova uzavrenina v ankerite (Jasenie—Soviansko). Zvacsené 960 x.
Obr. 5 Viacfazové uzavreniny v ankerite (Jasenie—Soviansko). Zvacsené 960 X.

Obr. 6 Jednofazové uzavreniny nepravidelného tvaru vo sfalerite. (Jasenie—Soviansko). Zvacsené
420 x.

Karol Elias

Thermometric investigation of Pb-Zn deposit Jasenie in the Low Tatra

Summary

In the article I deal with thermometric investigation of Pb-Zn deposit Jasenie—Soviansko in the Low
Tatra by means of study of gaseous-fluid inclusions. From the genetic viewpoint I investigated the deposit
of hydrothermal veiny character and also from the surrounding rocks, in which the ore veins are found,
migmatites and paraektinites predominate.

The thermometric investigation consist in:

a) microscopic study of inclusions in passing light,

b) decrepitation thermovacuum impulse (TVI) analysis.

The method of homogenization was not possible to apply for small dimensions of the inclusion.

Transparent and translucent minerals — quartz, barite, sphalerite and ankerite were subjected to the
study under microscope.

An important knowledge in microscopic investigation was establishing of the frequent presence of CO,
and solid phase in form of small crystals inclusions of all the investigated minerals except sphalerite.

It may be concluded from the mentioned that hydrothermal solutions, from which the minerals
precipitated, were sufficiently concentrated and enriched in carbon dioxide.

Decrepitation analyses I carried out on the device constructed at the Dionyz Star Institute of Geology
in Bratislava (K. Kantor — K. Elias§ 1974).

From ore minerals I subjected to decrepitation TVI analysis galena and sphalerite and from
nonmetallic minerals quartz, ankerite and barite. The results are represented in form of histogram in Fig.
125

On the basis of relation of phases in inclusions, observed in microscopic study and of the results of
decrepitation TVI analysis the investigated deposit may be ranged to medium-or lowthermal ones.

Explanation to figures

Fig. 1 Topographical sketch- map of the Pb-Zn deposit Jasenie—Soviansko in the Low Tatra. The
situation of the deposit is indicated with cross. The strong lines show the main mountain ridges) according
to Z. Pouba, Z. Vejnar (1955).

Fig. 2 Scheme of distribution and shape of gaseous-fluid inclusions on fissility planes and their points of
intersection in coarse crystalline barite.

Fig. 3 Scheme of TVI decrepitation curve of quartz (Jasenie—Soviansko) with beginning of mass
decrepitation around 320 °C with maximum around 500 °C.

Fig. 4 TVI decrepitogram of quartz/Jasenie—Soviansko) with maximum of decrepitation around
410—420 °C.
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Fig. 5 TVI decrepitogram of quartz (Jasenie—Soviansko) with maximum of decrepitation around
480—500 °C.

Fig. 6 TVI decrepitogram of fine-grained barite (Jasenie—Soviansko).

Fig. 7 TVI decrepitogram of coarse-crystalline barite (Jasenie—Soviansko).

Fig. 8 TVI decrepitogram of galena with two nonimpulse maxima from Ochtind (curve no. 1) and one
from Jasenie—Soviansko (curve 2).

Fig. 9 TVIdecrepitogram of sphalerite (Jasenie—Soviansko) with indistinct beginning of mass decrepita-
tion.

Fig. 10 TVI decrepitogram of sphalerite (Jasenie—Soviansko) with beginning of mass decrepitation
Fig. 11 TVI decrepitogram of ankerite (Jasenie—Soviansko) with beginning of mass decrepitation
difficult to determine.

Fig. 12 Histogram of decrepitation temperatures of some minerals of the Pb-Zn deposit Jasenie—So-
viansko, ranged according to succession established by Z. Pouba and Z. Vejnar (1955). 1 — first rare chips
2 — beginning of mass decrepitation.

Explanations to plates [—IV

Plate |

Fig. 1 Gaseous-fluid inclusions in quartz (Jasenie—Soviansko). Magnif. 420 X.

Fig. 2 Relatively large fluid-gaseous inclusions in quartz (Jasenie—Soviansko). Magnif. 960 X.

Fig. 3 Two-phase fluid-gaseous inclusions in quartz (Jasenie—Soviansko). Magnif. 420 X.

Fig. 4 Three-phase (water solution + fluid CO, + gaseous level) inclusions in quartz (Jasenie—So-
viansko).

Magnif. 1890 X.

Fig. 5 Multi-phase inclusions in quartz (Jasenie—Soviansko). The solid phase is represented by cubic
crystal and crystal of irregular shape. Magnif. 960 x.

Fig. 6 Fluid-gaseous inclusions in quartz (Jasenie—Soviansko) with unequal relation phases. Magnif.
960 X.

Plate II

Fig. 1 Fluid-gaseous inclusions in quartz (Jasenie—Soviansko) with indication of shape of negative
crystals. Magnif. 840 x.

Fig. 2 Distribution of fluid-gaseous inclusions in quartz (Jasenie—Soviansko) with little magnification.
Magnif. 96 x.

Fig. 3 Fluid-gaseous inclusions in quartz (Jasenie—Soviansko) in healed cracks of several systems.
Magnif. 96 X.

Fig. 4 Unequal distribution of fluid-gaseous inclusions in quartz (Jasenie—Soviansko). Magnif. 186 x.
Fig. 5 Parallely ordered fluid-gaseous inclusions in quartz (Jasenie—Soviansko). Magnif. 420 x.

Fig. 6 Fluid-gaseous inclusions in quartz (Jasenie—Soviansko) in healed crack. Magnif. 420 X.

Plate III

Fig. 1 One-phase inclusions in barite (Jasenie—Soviansko). Magnif. 960 x.

Fig. 2 Two-phase (aqueous solution + gaseous level) inclusion in barite (Jasenie—Soviansko). Magnif.
960 x.

Fig. 3 Three-phase (aquaeous solution + gaseous level + small crystal) inclusion in the centre of the
field of view in barite) inclusion in the centre of the field of view in barite (Jasenie—Soviansko). Magnif.
420 x.
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Fig. 4 One-phase, relatively large, very flat inclusions in barite with some crystallographical elements
distributed on fissility planes parallel with 001 plane. (Jasenie—Soviansko). Magnif. 960 x.

Fig. 5 Inclusions in healed cracks in barite (Jasenie—Soviansko). Magnif. 960 x.

Fig. 6 Two-phase (aqueous solution + gaseous level) relatively large inclusion in barite (Jasenie—So-
viansko). Magnif. 960 x.

Plate IV

Fig. 1 Particular two-phase inclusions in barite, the contours of which are almost invisible, distributed on
fissility planes. In most cases the gaseous phase has not circular shape. (Jasenie—Soviansko). Magnif.
420 x.

Fig. 2 Inclusions in barite (Jasenie—Soviansko) distributed on fissility planes and their points of
intersection. Magnif. 420 X.

Fig. 3 Four-phase inclusions (aqueous solution + liquid CO, + gaseous level) in barite (Jasenie—So-
viansko). Magnif. 840 x.

Fig. 4 Relatively large three-phase inclusion in ankerite (Jasenie—Soviansko). Magnif. 960 X.

Fig. 5 Multi-phase inclusions in ankerite (Jasenie—Soviansko) Magnif. 960 X.

Fig. 6 One-phase inclusions of irregular shape in sphalerite. (Jasenie—Soviansko). Magnif. 420 X.

Translated by J. Pevny.

Kapon Dauam

TepmomeTpuyeckoe Hcclle0BaHHe CBHHIIOBO-IIHHKOBOIO MecTOpoXenus S cenne
B Hu3kux Tarpax

Pesiome

B cTaThe NpUBOJMTCA TEPMOMETPHYECKOE HCCIIENOBAHME CBUHIIOBO-LMHKOBOTO MECTOPOXK/ACHNUS S cenne
— Cosuancko B Huzkux TaTpax Ha OCHOBE H3y4eHHsl ra30BO-XKHAKHX BKIIFOYEHHUH. C reHeTHIECKOH TOUKH
3PEHUsS MECTOPOXK/IEHHE THAPOTEPMAILHO-XKUIIBHOE ; U3 OKPYXKAIOLIMX TMOPOA, B KOTOPBIX HaXOAATCS
KHIbl, MpeobaiatoT MUTMaTHThI M APa3KTHHUTHI.

TepmomeTpriecKoe UCCIIEJOBaHKE 3aKITIOYANIOCh B CIIEAYIOIIEM ©

a) W3yYEeHHe Moji MUKPOCKOMOM B IIPOXOASILEM CBETE,

6) NeKpenuTalMOHHbIA TEPMOBaKYyMbIit uMmyibcHbIA (TVI) ananus.

MeTon roMoreHu3aLuK Henb35 GbIIO MPUMEHHTH W3-3a MAJbIX Pa3MEPOB BKIIIOYEHHH.

Mo MHKPOCKONOM H3yYauCh MPO3paYHbIe M ONYNPO3pavHbie MUHEPaJIbl — KBapll, 6apuT, cchanepur
¥ QHKEPHT.

ITpy u3yyeHnu nojg MUKPOCKOTOM CAEIaHO BaXKHOE HaGMIONIEHHE : BO BKIIKOYEHMSIX BCEX PACCMaTpPH-
BaEMbIX MHHEDAJIOB 3a MCKJIIOYEHHEM casnepura yacto npucyctBytor CO, u TBeppnas ¢asa B BHje
MEJIKMX KPUCTAJTHKOB.

IMpuseneHHbl hakT NO3BOJSET 3aKIIOYHTD, YTO THIPOTEPMANIbHbIE PACTBOPbI, U3 KOTOPLIX POPMH-
POBAJIMCh MUHEPAJIbI, ObIIM I0BOJILHO KOHLEHTPUPOBAHbI U 6OTaThl YIIIEKUCIOTOM.

JlekpenuTalHOHHbIE aHATH3bI TPOM3BOJIMTHCH HAa YCTAHOBKE, CKOHCTPYHPOBaHHOM B ['e010rHyeckoM
uHctuTyTe uM. [1. lllTtypa B Bpatucnase (5. Kaurop — K. Dnunam, 1974).

W3 pynHbIX MUHEPAIOB IS EKPEMHTALMOHHOTO TEPMOBAKYYMHOro umnyiscHoro (TVI) anannza
ObLIM B3SThI FAJIEHUT ¥ ChaIepUT, U3 HEPYAHBILX — KBAPIl, aHKEPHUT M GapuT. Pe3ynbraTsl npejcraBieHbl
B BUJIe rHcTOorpammsl (puc. 12).
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Ha OCHOBaHMM HAGIIONAEMOro MOJ MMKPOCKONOM OTHOWIEHs (ha3 BO BKIIFOYCHHSX W PE3YJIbTATOB
[leKPEMUTALMOHHOTO TEPMOBAKYyMHOr0 MMmysibcHoro (TVI) ananu3a HeclieioBaHHOE MECTOPOX/ICHHE
MOXHO OTHECTH K CPEe[JHE- U HU3KOTEPMAJIbHBIM.

[TosicHEHUS K PUCYHKaM

Puc. 1. Tonorpauyeckuii 3CKu3 CBUHLOBO-IIHHKOBOTO MECTOPOXICHHS Scenue — CoBuancko B Huskux
Tarpax. CuTyauusi MECTOPOX/IEHUs 0003Ha4YeHa KPECTHKOM. TosncTbie TMHUK H306paxatoOT rN1aBHbIE
ropubie xpe6Tsi (Ho 3. [Toybe, 3. Beitnapy, 1955).

Puc. 2. CxeMaTHYecKOe H306pakeHne pacnperesieHns i hOPMbI ra30BO-KUIKHX BKIFOYEHHH B IIIOCKOC-
TAX CHAMHOCTH M NIEPECEKAOMIUX MIOCKOCTSX B KPYMHOKPHCTAIHYECKOM OapuTe.

Puc. 3. CxemaTuueckoe H300paxeHHe NeKPENMTALMOHHOM TEPMOBAKYYMHOH WMITYJIbCHOA KPHBOW
kBapua (Scenne — COBHAHCKO) P HAauaJle MaCCOBOM IEKPENUTaLI|K 0OKOO 320 °C 1 MaKCHMyMe OKOJIO
500 °C.

Puc. 4. TepMoBaKyyMHast MMITY/IbCHAsi lEKpENUTOrpaMma Ksapua (Scerne — COBHAHCKO) C MAKCHMYMOM
nekpenuTauun okono 410-420 °C.

Puc. 5. TepMoBaKyyMHasi UMITYJIbCHasi ICKPENUTOrpaMma Ksapla (SAcenne—COBHAHCKO) C MAKCHMYMOM
nekpenuraimu okono 480-500 °C.

Puc. 6. TepMoBaKyyMHasi A€KPENUTOrPaMMa TOHKO3EPHHCTOTO GapuTa (Scenne—COBHAHCKO).

Puc. 7. TepMoBaKyyMHasi A€KPENMTOrpaMMa KpyHO3EPHUCTOrO GapuTa (SIcenne — COBMAHCKO).

Puc. 8. TepmoBaKyyMHasi IeKpPENUTOrpaMMa TajleHHTa C ABYMs HEHUMIY/IbCHbIMH MaKCHMYyMaMH W3
OxtuHo# (kpuBas Ne 1) u ogunM u3 Fcenne — COBHaHCKO.

Puc. 9. TepMoBaKyyMHast MMIy/IbcHasi ieKpenuTorpamma chanepura (Scenne — COBHAHCKO) C HEYETKHM
Ha4yaJiOM MacCOBOW IEKPENMHUTALIMH.

Puc. 10. TepMOBaKyyMHasi MMITYJTbCHasi ieKpenuTorpamMma canepura (SAcenne — COBHAHCKO) C HAYaJIOM
MaccoBo# iekpenuTaiuu okono 150°C.

Puc. 11. TepMOBaKyyMHasi HMIyJIbCHast IeKpenuTorpaMma axkepura (Scenue — COBHAHCKO) C TPYIHO
OnpeeMMbIM Ha4alOM MAcCOBOW [IEKPENUTALIMH.

Puc. 12. T'ucTorpamMma eKpennTaiMOHHbIX TEMIEPATYP HEKOPOPbIX MHHEPA/IOB CBHHIIOBO-LIHHKOBOTO
mecTopoxpeHns Sicenne — COBUAHCKO, PacrONOXEHHbIX MO MOCAEN0BATENLHOCTH obpa3oBaHud. ycra-
nosnenHo# 3. [Toy6oi u 3. Beitnapom (1955)

1-nepBbie AWHUYHbBIE B3PbIBbI

2-Hayaio MacCOBOM IEKPENHUTALMH.

MMosicHenus Kk Tabauuam
Tabnuua I

Puc. 1. T'a30Bo-xuKue BKaodeHns B kBapie (Scenne — Cosuancko). X 420.

Puit. 2. JIoBOJIbHO KPYMHbIE ra30BO-KMAKHE BKIHOYEHHS B KBapLeC (SAcenune — CoBuaHcko). X 960.
Puc. 3. [IByxcda3oBbie ra30Bo-KHAKHE BKJIHOYEHHS B KBaple (SAcenue — Couancko). X 420.

Puc. 4. Tpexdasossie (BOAHbIA pacTBop + XHAKas CO, + rasosblit ny3bipek) B Keapue (Acenne —
CosuaHcko). X 1890.

Puc. 5. Muorodazosbie BKitouenns B kpapue (Scenne — Cosnancko). Teepnas ¢a3a npencrasineHa
KyOMYECKNM KPHCTAJUIHKOM H KPUCTAJLIIOM HenpaBwibHOM hopmb. X 960.

Puc. 6. Ta30B0-XHUIKHE BKIIOUYeHHs B KBaple (Scenne — COBHMAHCKO) C HEOJIHHAKOBbIM OTHOUICHHEM
da3z. x 960.
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Tabnuua I1

Puc. 1. 'a30Bo-XxuKKe BKIIOYEHUS B KBaple (Scenne — CoBHAHCKO) ¢ MPU3HAKOM (DOPM OTpHLIATE b=
HbIX KpHcTalioB. X 840.

Puc. 2. PacnionoxeHne razoBo-XuAKMX BKIOYeHHi B KBapue (Scenne — COBHAHCKO) MPH HEGONBLIOM
yBenu4yeHuu. X 96.

Puc. 3. I'azoBo-xkuakue BKmoyeHus B Keapue (Slcenue — COBMAHCKO) B 3aJICYEHHBIX TPEIIMHAX
HECKOJIbKHMX CHCTEM. X 96.

Puc. 4. HepaBHOMEpPHOE PacroioXeHHe ra30B0-XKHAKUX BKII0YeHHii B kBaple (SIcenne — CoBraHcko). X
186.

Puc. 5. [MapannensHOe pacnoNoXeHHe ra30Bo-XHIKHMX BKIIOYeHHi B kBapLe (Scenne — CoBuaHcKo). X
420.

Puc. 6. 'a30Bo-XuKHE BKIOYEHUS B KBapile (Scenne — CoBHaHCKO) B 3aie4eHHOM TpetuHe. X 420.

Tablica III.

Puc. 1. OnHodazoBoe BkatoveHue B Gapute (Acenue — CoBuancko). X 960.

Puc. 2. JIByxcdazoBoe (BOmHBIA pacTBOp + ra3oBblil My3bIpeK) BKIOueHue B Gapure (fAcenue —
CosuaHncko). X 960.

Puc. 3. TpexdazoBoe (BOmHbIA pacTBOpP + ra30Bbii My3bIpeK + MaJiCeHbKHH KPHUCTAJL) BKIIOYEHHE
B 1IeHTpe nons 3pedns B 6apure (Acenne — CoBuancko). X 420.

Puc. 4. OnnodazoBssie, JOBONBLHO GOMbIINE, OYEHb IOCKKE BKJIIOYEHHS B 6apuTe ¢ ONpeneNeHHbIMU
KpUCTA/UIOrpaMyeCKUMK 3TIEMEHTAMH, PACIOIOXEHHBIMU Ha TUIOCKOCTSAX CMAHHOCTH NMapajiiebHbIX
c rpanbio 001 (Scenne — CoBuancko). X 960.

Puc. 5. BkilovyeHus B 3aie4eHHbIX TpeiuHax 6apura (Fcenne — CoBuancko). X 960.

Puc. 6. [Isyxcda3zosoe (BOAHbI! pacTpoB + ra3oBbii My3bIPeK) 0BOJILHO 60JIbILOE BKIKOYEHHE B GapuTe
(SAcenne — CoBuancko). X 960.

Tabauua IV.

Puc. 1. CsoeoGpasnbie 1Byx(a3oBble BKIIOYEHHS B GapuTe C MOYTH HEBMAMMbBIMU OYEPTAHUSAMH
PacnooXeHbl B MIOCKOCTH cnanHocTH. ®opMa ra3oBoi ¢assl o Gonbiuiei yacTv He Kpyrnas (Scenue —
CoBHaHncko). X 420.

Puc. 2. Bkmouyenusi B Gapure (Slcenne — COBHMAHCKO), PAacroOXEHHbIE B IUIOCKOCTH CrIaHHOCTH
¥ nepeceKarolMx MIocKocTax. X 420.

Puc. 3. Tpexdazosoe BkioueHne (BomHbIA pacTBop + xuakas CO, + ra3osblif ny3bipek) B 6apure
(HAcenne — Cosuancko). X 840.

Puc. 4. JloBosnbHo 6onbiuoe Tpexdaszosoe BKatoyeHue B aHkepure (Sicenue — Couancko). X 960.
Puc. 5. Muorogasopoe Bkiouenue B ankepute (Fcenne — Couancko). X 960.

Puc. 6. Onroda3zosoe BKITOYEHHE HenpaBuibHOM opmbi B chanepure (Scenne — Corancko). X 420.

[TepeBop co cinoBauKoro
B. C. AHfpycoBo# .
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Zapadné Karpaty, sér. mineralogia, petrografia, geochémia, metalogenéza, 6, s. 61—116,
Geol. Ust. D. Stiira, Bratislava,1979

Anna Vozarova

Litofacialna charakteggtika permu
v severozipadnej ¢asti veporika

8 obr., anglické a ruské resumé

Abstrakt: V permskych sedimentoch severozapadnej &asti veporika (Tubietovsky perm) boli vyclenené
dve nové oblastné litostratigrafické jednotky: A. brusnianske stvrstvie ; B. predajnianske savrstvie.
Sedimenty permu sa ukladali v intrakontinentalnom zlomovo-obmedzenom bazéne pretiahnutého
tvaru, v ktorom previadalo aluvidlne sedimentacné prostredie, s typickymi proluvidlnymi faciami
v okrajovych ¢astiach.
Zdrojova oblast klastického materidlu tvorilo prilahlé krystalinikum veporika.

Uvod

Hlavnym cielom litofacidlnej analyzy permskych sedimentov v severozdpadnej Casti
veporika bolo ziskat ¢o najviac informécii o charaktere pévodného sedimenta¢ného
priestoru, o procesoch sedimentécie v fiom, o pdvode klastického materidlu a cha-
raktere zdrojovej oblasti.

Pouzitd metodika sa opierala o litofacidlnu mapu $tudovaného permu v mierke
1:25 000 a typové litologické profily. Vysledky petrografického vyskumu sedimen-
tarnych i vulkanickych hornin permu, doplnené o petrograficki a morfometricku
analyzu valinového materidlu su doplnkom predkladanej litofacidlnej Studie.
Vysledky vyskumu st prispevkom k rie$eniu genézy permskych sedimentov v seve-
rozipadnej €asti veporika, k objasneniu tektoniky i metalogenetickych problémov
Studovanej oblasti a prispeju k rieSeniu paleogeografie permu Zapadnych Karpat.

Geologicka stavba

V severozipadnej €asti Slovenského rudohoria sa na geologickej stavbe veporika
podielaju:

RNDr. A. Vozirovd, CSc., Geologicky dstav Dionyza Stira, Mlynska dolina 1, 809 40 Bratislava
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a) krystalinikum (starsie paleozoikum) [ubietovského pasma, budované komple-
xom metamorfitov v rdznom stupni migmatizacie, sprevadzanych intriziou anatek-
tického leukokratneho granitu a vulkanicko-sedimentarnou formaciou, zmenenou
v podmienkach epizoény az mezozony ;

b) mladsie paleozoikum (perm), tvorené slabo vytriedenymi klastickymi sedi-
mentmi s primesou kyslych az intermediarnych efuziv a ich pyroklastik ;

¢) mezozoikum — spodny, stredny a len CiastoCne vrchny trias.

Stavba Jubietovského pasma ma antiklinalny charakter, s prevahou Struktirnych
prvkov smeru SV—JZ. Kridla antiklinaly upadajiu k SZik JV.

Miladsie paleozoikum (dalej perm) spolu s mezozoikom vystupuji v autochtonnej
pozicii nad krystalinikom. Pri sz. ohrani¢eni krystalinika po celej jeho dizke od
Podbrezovej smerom na JZ vystupuje perm a nad nim spodny trias (na baze
kremenné zlepence, vysSie kremenné pieskovce, vo vrchnejsich Castiach striedané
s pestrymi bridlicami).

Perm medzi Podbrezovou a Lubietovou spolu s nadloznym mezozoikom buduje
severozapadné kridlo antiklinalnej Struktury, s miernym uklonom k SZ (28—35 °).
Geologicku stavbu permu, ale i nadloznych a podloznych tutvarov silne ovplyviiuji
prieéne (S—J, SZ—IJV, SSV—IJJZ) a pozdizne (SV—JZ) zlomy, ktoré miestami
maju charakter lokalnych presmykov s malou amplitidou. V sv. ¢asti antiklindlneho
pasma je takto Ciastocne tektonicky redukované severné kridlo, t. j. bazdlne Casti
permu. Prikre uklony k SZ (podla J. Vozara 1979 az 60—=8S5 °) sposobil zlom
ssv.—jjz. smeru, ktory prebieha priblizne paralelne s dolinou Predajnianske Celno.
Situdcia zo sv. Casti [ubietovského pasma bola v minulosti aplikovana na celé tizemie,
a tak sa zovSeobecnil ndzor o prikrom nasunuti krystalinika na perm (V. Zoubek
1931—1961; J. Kamenicky in M. Mahel etal. 1967). Novsie vysledky vyskumu
v strednej a zdpadnej Casti [ubietovského pasma (J. Vozar 1979), a najmi
struktirne vrty v oblasti lokality Podlipa pri Lubietovej Lu-1, 2, 3 (v praci J.
Ilavsky et al. 1978) jednoznacne dokumentuji mierne pondranie (15—35 °) sz.
kridla antiklindlneho pasma k SZ. To znamena, Ze Tubietovské pasmo, vratane
permsko-mezozoického obalu sa pondra pod vyskyty mezozoika cho¢ského prikro-
vu v doline Hrona (M. Maheletal. 1961, 1964; J. Losert 1962).

Zapadne od Lubietovej je celé Tubietovské pasmo ukoncéené systémom prie¢nych
zlomov. Pokracovanie na JZ bolo zistené v systéme mensich hrasti sv.—jz. smeru,
s priecnym obmedzenim S—J, SZ—JV. (J. Losert 1962; J. Jaro$§ 1961, 1962,
1966).

Osobitnym problémom je stavba Ciastkovej antiklinaly v doline Bystrd, v jadre
ktorej bol preukdzany obalovy perm s typickymi litologickymi znakmi.

V profile doliny Bystrd (j. od obce Dubova) sa vynara perm v jadre Ciastkovej
antiklinaly z podlozia stredného a spodného triasu obalovej série. Po oboch stranach
je jadro antiklindly lemované charakteristickymi sedimentmi spodného triasu
(kremence, kremenné pieskovce a bridlice). V oblasti Dubravky (k. 542) sa spoluso
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strednym triasom celd obalova séria priamo ponara pod mezozoikum choéského
prikrovu. .

Na tento vyskyt v doline Bystrd boli v minulosti rozdielne nazory. V. Zoubek
(1931, 1957) ho povazuje za bazalneho ¢lena kriziianského prikrovu, J. Kamenic-
ky (1967), V. Durovi¢ (1970) za perm choc¢ského prikrovualJ. Vozar (1962, 1965,
1979) za perm autochténny — vyklenuty v jadre &iastkovej antiklinily a tym
vysvetluje i upadanie mierne zvrasnenej obalovej série Tubietovského pasma k SZ,
do podlozia mezozoika choéského prikrovu.

Pocas terénneho vyskumu mezozoika tejto oblasti zistil A. Biely roku 1978 medzi
Brusnom a dolinou Bystré dalsi maly vyskyt permskych sedimentov uprostred
spodného triasu, a to v doline Kostolny potok a na vychodnych svahoch Rakytovca.
Su to sedimenty predajnianskeho stvrstvia a buduji jadro malej antiklinaly,
podobne ako v doline Bystr. Tento udaj je dalsim dékazom pre interpretaciu
mierne zvrasnenej obalovej série Tubietovského pasma s plytkym ponaranim
k severozapadu pod mezozoikum choéského prikrovu.

Litofacidlne ¢lenenie sedimentov permu

Geologickou a litologickou charakteristikou tzv. Tubietovského permu sa v minulosti
zaoberali V. Zoubek (1928, 1930, 1931, 1936, 1957), J. Kamenicky (1961,
1966, 1977), J. Losert (1962) J. Jaro$ (1960, 1962), V. Durovié (1961), J.
Vozar (1962, 1965, 1979). Vietci spomenuti autori ho povazuji za odraz kontinen-
tilnej sedimentacie v tzv. facii verukdna.

Prvé a doteraz vSeobecne pouzivané litofacidlne ¢lenenie Tubietovského permu
navrhol V. Zoubek (1930, 1931, 1957). Vy¢lenil:

— bazilne arkdzy, miestami az arkozové zlepence ;

— eflizie kremitych porfyrov s tufmi, tufitmi (spojené s intrizivnymi formami
v podloznom krystaliniku) ;

— polygénne zlepence s vlozkami drob vo vrchnej ¢asti.

Neskér J. Kamenicky (1966, 1977) rozdelil sedimenty permu na dve facialne
odli$né suvrstvia:

— suvrstvie kremitych dréb s polohami arkoz, s vylevmi kremitych porfyrov ;

— pestrofarebné suvrstvie drobovych bridlic, drob a zlepencov.

Zatial ¢o V. Zoubek (1. c.) opisuje v nim vymedzenom najvrchnejSom sivrstvi
naznaky zakonitosti cyklického vyvoja sedimentov,J. Kamenicky (1. c.) vyslovuje
nazor, ze vyvoj tychto sedimentov je chaoticky, bez moznosti vy¢lenenie jednotli-
vych litologickych horizontov, ktorych lateralny vztah je charakterizovany prstovi-
tym zastupovanim.

Vysledkom podrobnej litologickej analyzy a sedimentarnopetrografického $tidia
tzv. Iubietovského permu je vy¢lenenie oblastnych litostratigrafickych jednotiek, do
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ktorych boli zaradené litologické typy sedimentov charakterizované ur€itymi spo-
lo¢nymi zdkladnymi ¢rtami.

Definované boli dve oblastné litostratigrafické jednotky (v zmysle zasad Csl.
stratigrafickej klasifikacie, II. vydanie, 1978):

— brusnianske suvrstvie,

— predajnianske suvrstvie.

Litostratigrafickda charakteristika

Brusnianske savrstvie. Nazov jednotky je odvodeny od kupelov Brusno. Geograficky je rozsirena
v oblasti medzi Lubietovou a obcou Predajnd, na JZ od Podbrezovej v pruhu Sirokom cca 1100—1500 m.
Odhadovana mocnost brusnianskeho suvrstvia je v oblasti stratotypovej lokality asi 700 m. Stratotypové
lokality, na ktorych bola litostratigraficka jednotka definovana, sa profily doliny Brzacka, a hrebeii
Harnobisu so zaverovymi ¢astami dolin Kusnierova a Oselné na V od kapelov Brusno (pozri litologick
mapu a litostratigraficky profil — obr. 1).

Zakladnymi znakmi brusnianskeho suvrstvia su: absolutna prevaha klastickych sedimentov psamito-
vej zrnitosti a pritomnost vulkanogénneho horizontu Harnobisu priblizne v jej strednej casti. Stratigrafic-
kym podlozim je krystalinikum Tubietovského pasma tzv. subpasmo endogénnych migmatitov a leuko-
kratnych zal typu Kralicky. Styk brusnianskeho suvrstvia s podlozim je diskordantny. Vek brusnianskeho
suvrstvia je odvodeny na zaklade litologie — vrchny — spodny perm. Diskordantne na brusnianskom
suvrstvi lezi vrchna litostratigraficka jednotka — predajnianske suvrstvie.

Predajnianske suvrstvie. Pomenovanie sivrstvia je odvodené od obce Predajna, od ktorej smerom
na juh v doline Bystrd sa nachadza typovy litologicky profil (obr. 2, profil B—B’). Geograficky je tato
litostratigrafickd jednotka rozsirena v izemi medzi Lubietovou a Podbrezovou, v pruhu Sirokom asi
500—1000 m. Jej rozsah a podrobné litologické ¢lenenie je znazornené na litologickej mape (obr. 1).
Mocnost predajnianskeho suvrstvia je priblizne 400 m v zdpadnej Casti uzemia i viac. Voci podloZznému
brusnianskemu stvrstviu je oddelené vyraznou litologickou zmenou — polohou polymiktnych zlepencov.

Zakladnymi znakmi predajnianskeho stvrstvia su predovietkym cyklickd stavba radu megacyklu,
pestrost v zafarbeni sedimentov, polymiktny charakter klastického materidlu a chybanie prejavov
aktivnej syngenetickej vulkanickej ¢innosti. Vek predajnianskeho suvrstvia — vrchny perm — bol
dolozeny na zdklade palinologie (E. Planderova ex J. Ilavsky et al. 1978). Diskordantne na predajnian-
skom suvrstvi lezia sedimenty spodného triasu.

Brusnianske suvrstvie

Pomenované bolo podla kiipelov Brusno, od ktorych smerom V a JV tvori stivisly
pruh v Sirke 1100—1500 m. Smerom na S dosahuje az dolinu Predajnianske Celno,
kde je ukoncené na sistave zlomov smeru SSV—IJZ. Juhozdpadnym smerom
‘pokracuje do oblasti Lubietovej, kde je obmedzenie opit tektonické, na systéme
zlomov ohranic¢ujiicich priekopovi prepadlinu (S—J, SSZ—JJV). Hribka brusnian-
skeho suvrstvia je asi 700 m.

Typovymi oblastami tohto vyvoja je dolina Brzdcky a hrebefi Harnobisu so
zaverovymi ¢astami dolin Ku$nierova a Oselné.

Zékladnymi znakmi brusnianskeho sdvrstvia si: absolitna prevaha klastickych
sedimentov psamitovej zrnitosti a pritomnost vulkanogénneho ¢lena priblizne v jej
strednej Casti. Bezprostrednym statigrafickym podlozim je krystalinikum [ubietov-
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LITOFACIALNA MAPA PERMU V SEVEROZAPADNEJ CASTI VEPORIKA

Predajna
A. Vozdarova 1978
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Obr. 1 Litofacidlna mapa permu severozapadnej Casti veporika 1 — terciérne vulkanity a sedimenty, 2 — kremence spodného triasu obalovej série . g
mezozoika, 3—6 sedimenty predajnianskeho suvrstvia, 3 — polymiktné zlepence, 4 — piesCité zlepence, zlepencové pieskovce, 5 — litické droby, 6 — ny
piescité a aleuritové bridlice, 7—11 sedimenty brusnianskeho stvrstvia, 7 — droby s primesou vulkanoklastického materidlu, 8 — tufitické sedimenty i)
vratane horizontu s hrubymi alomkami paleodacitov, 9— paleodacitové tufy, 10— paleodacity, 11— Zivcové droby, arkézové vakky, 12— krystalinikum,
13 — zlomy, zlomové linie.




ského pdsma, tzv. subpasmo endogénnych migmatitov a leukokratnych zil typu
Kralicky.

Vztah brusnianskeho suvrstvia ku kryStaliniku je diskordantny, bezprostredna
hranica je vSak tektonicky zvyraznena.

Klastické sedimenty tohto stvrstvia st okrem prevlddajicej pies€itej velkosti zfn
charakteristické svetlosedou, zelenosedou farbou a veImi nizkym stupfiom Struktir-
nej a mineralogickej zrelosti. Sedimenty sa vyznacuju i slabou textirnou zrelostou.
Vrstevnatost sa prejavuje len velmi slabo. Vrstvy pieskovcov, pokial ich bolo mozné
rozlisit, su hrubé, nerovnomerné. Ich vnitorné usporiadanie je chudobné na textary.
Obvykle si beztextirne, pripadne horizontdlne zvrstvené. Pieskovce obsahuji
zhluky valinov alebo ojedinelé rozptylené valuny. Valiny si velmi dobre opracova-
né, zvicsa vretenovitého tvaru. Maji zlozenie leukokratnych zal a aplitov. Dosahuji
velkost az 10—15 cm. Okrem tychto dobre opracovanych valinov st v pieskovcoch
nepravidelné polohy, SoSovky relativne hrubSieho materialu (dosahujice az drob-
nozlepencovi velkost), ktory je ostrohranny, zloZzeny z kremeria, ilomkov, leuko-
kratnych zil a aplitov. Rozmiestnenie hrubsej piescitej frakcie je SoSovkovité.

Len na malom pocte odkryvov bolo zistené gradacné zvrstvenie. Hriubka gradacne
zvrstvenych lavic dosahuje 1—1,5 m. Bazdlna Cast gradacne zvrstveného telesa
obsahuje ostrohranny hrubopiesc¢ity a drobnozlepencovy material. Smerom do jeho
vrchnej ¢asti pozorovat jasné zmenSovanie velkosti zrna. Lokdlne su v najvrchnej-
Sich castiach gradacne zvrstvenych vrstiev tenké polohy pelitov s primesou piescitej
frakcie. Tieto byvaji nadloznou vrstvou Ciastoéne odrezané. Vieobecne je v pies-
kovcoch brusnianskeho sivrstvia velmi malo vloziek pelitov. Tvoria zvysky povod-
nych telies, ktoré boli znaéne rozrusené. Utrzky tychto pelitov, obvykle zelenosedo
sfarbené sa nachadzaju casto v podobe intraklastov v pieskovcoch.

Vyznamnym clenom brusnianskeho suvrstvia, ktory ho rozdeluje na spodnu
a vrchnu cast, je vulkanogénny horizont Harnobisu (nazvany podla hrebena
Harnobisu, kde je najtypickejsie vyvinuty). Predzvestou hlavnej vulkanickej ¢Cinnos-
ti s malé polohy paleodacitovych tufov najdenych sv. od osady Podlipa a v doline
Brzacky. Tvoria malé smerné vyklinujice telesa.

Charakteristika vulkanogénneho horizontu Harnobisu

Zlozeny je z vylevov vulkanickych hornin dacitového zloZenia, ktoré st sprevadzané
pyroklastikami popolovej a pieskovej zrnitosti. Vlastné vulkanity a pyroklastika boli
v dalSom procese sedimentacie rozrusované a distribuované do Casti sedimentacné-
ho bazénu. Tvoria spolu s klastickym detritom rozne typy zmieSanych sedimentov.

Paleodacity si zelenosedej, zelenej, fialovosedej farby, afanitickej textury
s makroskopicky pozorovanymi drobnymi porfyrickymi vyrastlicami (velkost asi
1 mm). Sa slabo tlakovo usmernené.
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Chemické zlozenie vulkanickych a vulkanoklastickych hornin

Tabulka 1

& vz SiO, | AlLO; | Fe,O; | CaO | MgO | TiO, | MnO | P;0Os SO, K:O0 |Na,0 | FeO | H,0" | H,O™ | Suet
L-24/77 54411 1559 ¢ 5,03 3,99 5,47 1,09 0,14 0,11 0,48 2,20 4,35 1,58 3,98 0,32 | 99,67
L-25/77 56,89 | 15,52 | 8,19 1,88 3,15 1,64 0,11 0,06 0,54 0,97 4,63 2,16 4,31 0,11 |100,16
L-25/77A | 53,84 | 15,21 | 4,81 7,66 3,50 1,28 0,18 0,06 0,56 0,81 3,45 3,74 4,39 0,11 | 99,60
L-26/77 52,821 1528 | 1,08 1,25 3,65 1,78 0,10 0,10 0,86 1,84 3,96 1,14 4,42 0,50 | 99,78
Normativne zlozenie vulkanickych hornin

€. vz. si ort. al an c th mg hm hy ap il di wo ac M
L-25/77 18,00 5,56 |3945 8,34 327 1,03 2,09 6,72 7,80 0,31 3,19 - - - 20,11
L-26/77 23,46 | 10,56 |28,30 6,11 1,42 - 7,04 9,10 0,31 2,58 - - - 19,03

5,61

M = index farebnosti

Lokality analyzovanych hornin (k tab. 1)

L—-24/77 : tuf — vulkanogénny horizont Harnobisu — lesna cesta juzne od doliny Oselné, asi 600 m j. od k. 824,3 m.
1-25/77 : paleodacit — vulkanogénny horizont Harnobisu — lesnd cesta severne od Harnobisu, oblast Odstredka, asi 650 m jv. od k. 824,3 m.
L-25/77: tuf — vulkanogénny horizont Harnobisu — lesnd cesta severne od Harnobisu, oblast Ostredka, asi 650 m jv. od k. 824,3 m.

L-26/77: paleodacit — vulkanogénny horizont Harnobisu — oblast Ostredka, zapadne od ziveru doliny Kusnierovej, asi 850,0 m jv. od k. 8243 m.




Struktdra zdkladnej hmoty je mikrokrystalickd, zmenena. Porfyrické vyrastlice

. tvoria plagioklasy, uplne rozlozeny biotit, v mensom mnozZstve aj kremer. Plagiokla-

sy maju typické liStovité prierezy, s kombinovanymi dvojéatnymi zrastami podla
zakona albitového a periklinového. Bazicitou zodpovedaju oligoklasu az andezinu
(Anz). Bezné si roézne typy prerastlic. Plagioklasy si obvykle silne zmenené —
sericitizacia, chloritizacia.

Mafické minerdly si reprezentované predovietkym biotitom. Pri autometamorf-
nej premene bol tplne likvidovany, hematitizovany. Zachované si iba kontiry
kryStilov a vypli Stiepnych puklin. Ojedinele boli zistené zvysky amfibolovej
Stiepatelnosti, pravdepodobne po tplne zmenenych amfiboloch. Z dalsich premien
mafickych minerdlov je bezna chloritizicia a epidotizécia, tieZ odmiesaniny rutilu
v podobe sagenitovej $truktiiry.

Vyrastlice kremena nesu stopy silnej magmatickej korozie. Maji okriihly tvar, ale
su aj pseudohexagonalne a bipyramidélne. V malom mnozstve si okrem kremeria
vyvinut€ i kry$taly mikropertitov.

Zakladna hmota je mikrokrystalicka. Z produktov jej premeny je najbeznejsi
sericit, chlorit, vmalom mnozstve epidot. Bezné st vtriseniny karbonatov s pyritom.
Rozoznat v nej drobné mikrolity plagioklasu a ihlickovité krystaly hematitu, ktoré
pravdepodobne vznikli premenou mafickych minerilov.

Akcesorick€é mineraly: apatit, titanit. Chemické zlozenie paleodacitov a z toho
vypocitané normativne mineralne zloZenie je uvedené v tab. 1.

Na zaklade normativneho zloZzenia mdzeme predpokladat, 7e ide o skupinu
efuzivnych hornin odvodenii od magmy zlozenia kremenného dioritu (tonalitu)
s vyraznou tendenciou prechodu k dioritovému magmatu, teda u efuzivnych foriem
az k paleoandezitom.

Paleodacitové tufy. Su to zelenosedé fialovosedé kompaktné horniny, najéas-
tejSie pieskovej zrnitosti. Struktiru maju blastolitokrystaloklasticku, blastokrysta-
loklasticki. Medzi krystaloklastami si plagioklasy (bazicita Anys_23), biotit, kre-
men, menej Casto mikropertity. Biotit je silno rozlozeny. Z premien bola zistena
chloritizacia, epidotizicia.

Litoklasty si reprezentované utrzkami mikrokrystalickej vulkanickej hmoty,
v ktorej byvaji zachované i oblamané casti porfyrickych vyrastlic.

Zakladna hmota je nerovnomerne zrnita, rekrystalizovana, zlozena zo sericitu,
kremena, chloritu, epidotu, hematitového pigmentu a slabo anizotropnej, jemno-
zrnnej hmoty.

Z akcesorickych mineralov je najhojnejsi apatit. Sporadicky bol zisteny zirkon
a titanit.
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Petrografické zlozenie paleodacitovych tufov vyjadrené v %

L-4/76 A, B L-25/72
krystaloklasty kremeria 1,82 8,11
krystaloklasty Zivcov 6,26 17,53
krystaloklasty biotitu 1,02 4,24
litoklasty 21,50 17,34
zakladna hmota 67,12 51,36
akcesorie + nepriesvitné mineraly 2,28 1,49

Lokalita: L-4/76 — sv. od osady Podlipa,
L-25/72 — v lesnej ceste s. od Harnobisu, 1 km v od k. Holy vrch.

Tufity, vulkanoklastické pieskovce. Su to piesCité sedimenty s obsahom
vulkanickych ulomkov, ktoré boli prepracované v procese transportu a zmiesané
v roznom pomere s klastickym detritom. Vulkanogénna zlozka ma podobné zlozenie
ako vo vyssie opisanych pyroklastikach, detritickd zlozka je reprezentovana rozpu-
kanym zulovym materialom.

Vyrazni polohu v tychto hybridnych sedimentoch tvoria svetlosedé a zelenosedé
pieskovce, v ktorych si nepravidelne rozmiestnené tlomky fialovo sfarbenych
paleodacitov. Dosahuju velkost az 30, maximélne 50 cm. Maju obvykle ovalny tvar,
ktorym pripominaji vyvrhnuté bomby. Ich vnitorna §truktura vSak tomu nenasved-
¢uje. Najpravdepodobnejsie ide o materidl transportovany z rozruSovanych vulka-
nickych centier povrchovymi transporta¢nymi ¢initelmi.

Pieskovcové C¢leny, ktoré vystupuji v podlozi a nadlozi vulkanogénneho
horizontu, si po stranke $truktirnej a textdrnej zrelosti rovnaké, avsak liia sa
mineralogickym zlozenim.

Pieskovce v spodnej casti brusnianskeho suvrstvia zodpovedaju
v zmysle klasifikacie F. J. Pettijohna (1957) drobam. Podla klasifikacie, ktora je
pouzita v praci F. J. Pettijohn, P. E. Potter, R. Siever 1972) ich mozno nazvat
ark6zovymi drobami (ang. arcosic wacke).

St to sedimenty zloZené zo zulového detritu, Struktirne velmi slabo vytriedené.
Percentualne zastiipenie zakladnej hmoty je v priemere 25—30 %, v ojedinelych
pripadoch i viac. Pieséity material je ostrohranny, granulometricky nevytriedeny.
Mineralne zlozenie piescitych zfn: kremen, plagioklas, draselny Zivec (ortoklas,
ojedinele mikroklin), mikropertit, biotit, muskovit. Medzi dlomkami hornin boli
zistené granitoidy aplitovej Struktiry a intraklasty sericitickych bridlic. Akcesorické
mineraly : apatit, rutil, titanit, ilmenit, zirkon.

Zikladna hmota, metamorfne rekrysStalizovand, je bohata na primes siltovej
frakcie. Zlozena je z kremena a sericitu. Ako sekundarna hydrotermalna premena
bola zistena karbonatizacia.

Pieskovce vrchnej €asti brusnianskeho suvrstvia, ktoré vystupuju
v nadlozi vulkanogénneho ¢lena Harnobisu, zodpovedaju petrograficky taktiez
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drobam. Obsahuji viak okrem Zulového detritu v réznom mnozstve prepracovany
vulkanoklasticky materiél (vulkanogénny kremen, ulomky paleodacitov).

Zlozenie pieskovcov brusnianskeho sivrstvia vyjadrené v obj. %

L-3/76 L-16/72 L-46/72 A L-2/76
kremen 27,07 38,24 43,55 40,04
draselny Zivec 21,80 14,42 9,47 6,71
plagioklas 4,34 6,44 0,12 3,26
sTudy 5,79 1,00 132 1,56
tilomky granitoidov 4,34 9,30 1,70 6,13
ulomky vulkanitov — — — 1,28
zakladna hmota 36,65 30,60 43,82 41,06

Lokality:

L-2/76 Sv. od osady Podlipa, Zelena dolina, 600 m n. m. (spodna cast brusnianskeho stvrstvia).
L-3/76 Sv. od osady Podlipa, svah jv. od Zelenej doliny (vrchnd Cast brusnianskeho stvrstvia).
L-16/72 Dolina Predajnianske Celno, asi 1 km s. od mosta, k. 688,4 m (vrchnd ¢ast brusnianskeho
suvrstvia).

L-46/72 A Osada Podlipa, lesny chodnik traverzom nad osadou; 950 m j. od k. Vysokd — 995.0 m
(vrchna Cast brusnianskeho stvrstvia).

Aj v oblasti v. od obce Ponicka Huta, jz. od Lubietovej, v tizkom pruhu smeru
SV—JZ, plodne asi 250 m X 2000 m si zachované sedimenty brusnianskeho
suvrstvia. Reprezentované si svetlosedymi drobami, v ktorych si utrzky fialovych
paleodacitov. Podla litologického charakteru tieto sedimenty zodpovedaji zmiesa-
nym typom sedimentov z vulkanogénneho horizontu Harnobisu. Severne od tohoto
uzkeho pruhu (jz. od obce Povraznik) je zachovany aj efuzivny élen tohoto horizontu
— drobnozrnity az afaniticky paleodacit, miestami so zastupenim drobnoporfyrickej
variety. Celkovym petrografickym charakterom i chemickym zlozenim je paleodacit
anal6gom efuzivnych telies opisanych v oblasti Harnobisu. Jeho dne$na geologicka
pozicia, podobne ako pozicia sprievodnych sedimentov brusnianskeho sivrstvia
v tomto uzemi, (Povraznik — Ponicka Huta) vyplyva z celkovej geologickej stavby,
uplatnenia mladej zlomovej tektoniky hlavne na smernom obmedzeni vyskytov
brusnianskeho siivrstvia pri Povrazniku a Ponickej Hute. Celé suvrstvie tu lezi
priamo na krystaliniku a prekryva ho neogén (neogénne vulkanity a sedimenty).
V celom Tubietovskom pasme jedine tu lezi spodny trias priamo v tektonickom styku
s brusnianskym sdvrstvim na systéme linii SV—JZ.

Charakteristika sedimentacného prostredia

Sedimentacné prostredie, v ktorom vznikali sedimenty brusnianskeho stvrstvia,
bolo kontinentélne. Prevladalo prostredie aluvidlnych kuZelov s nepravidelnym,
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privalovym prinosom klastického materidlu. Je pravdepodobné, Ze v sucasnom stave
je zachovany relikt okrajovej Casti sedimentacného bazénu, povodne po celej dizke
lemovaného systémom aluvidlnych kuZzelov, do ktorého bol prinasany material
z rozru$ovaného morfogénu do sedimenta¢ného bazénu.

Znos klastického materidlu bol rychly a kratky, o ¢om sved¢i slaba vytriedenost,
tiez ostrohrannost materidalu. Potoky, priudy, ktorymi bol materidl transportovany
boli silne koncentrované, presytené ilomkovitym materidlom. Dokumentuju to
najdené typy zvrstveni, tiez nedokonalé vytriedenie sedimentov.

Predajnianske sdvrstvie

Zakladnymi znakmi predajnianskeho suvrstvia si :

— cyklicka stavba radu megacyklu,

— vertikdlne a laterdlne zmeny v litologickom zlozZeni,
— pestrost v zafarbeni sedimentov,

— chybanie prejavov syngenetického vulkanizmu,

— polymiktny charakter klastického materialu.

Pomenované je podla obce Predajna, od ktorej smerom na juh sa nachadza typovy
litologicky profil (dolina Bystrd, B—B’, obr. 2). Hribka suvrstvia je priblizne
400 m, v zapadnej ¢asti izemia i viac. Vo¢i podloZnému brusnianskemu savrstviu je
oddelené vyraznou litologickou zmenou, polohou polymiktnych zlepencov, ktora je
rozsirena v bazalnej Casti suvrstvia po celej jeho dizke. Sedimenty predajnianskeho
stvrstvia reprezentuji jeden megacyklus. Zacina sa polohou polymiktnych zlepen-
cov, u ktorych vo vertikalnom smere dochddza k pozvolnému zmenSovaniu velkosti
zrna a k vystriedaniu pieskovcami. Cyklus je ukonceny drobnozrnnymi pieskovcami
a pies¢itymi bridlicami, ktoré sa rytmicky striedaju. V nadlozi megacyklu sa objavuje
opit poloha plymiktnych zlepencov, pies€itych zlepencov, pripadne hrubozrnnych
pieskovcov. Reprezentuju bazalne Casti dalSieho neukonceného cyklu.

Okrem vertikdlnych zmien mozno v sedimentoch predajnianskeho suvrstvia
pozorovat i vyrazné zmeny v laterdlnom smere. Su dobre dokumentované na
litofacidlnej mape a na litologickych profiloch (A—A" — G—G’). Generalne
v smere od SV na JZ dochadza k zjemfiovaniu zrna sedimentov, k ich relativne
lepsiemu mineralogickému vytriedeniu, k zva¢Sovaniu hrabky pieskovcovych a ale-
uropelitovych ¢lenov.

Charakteristika zlepencovych ¢lenov predajnianskeho stivrstvia

V sv. &asti rozsirenia predajnianskeho suvrstvia zaberaju zlepence celi jeho hriabku.
Smerom na JZ sa rozdeluji do dvoch vyraznych horizontov— v spodnej ¢asti prvého
cyklu a na baze druhého cyklu.

Zlepence v spodnej Casti prvého megacyklu. Si strednozrnné az hrubozrnné,
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Obr. 2 Schematické litologické profily predajnianskym stvrstvim :

I-kremence spodného triasu, 2-polymiktné zlepence, 3-pieséité zlepence, zlepencové pieskovce, 4-pies-
kovce, 5-piescité a aleuritové bridlice, 2—5 sedimenty predajnianskeho sivrstvia, 6—pieskovce brus-
nianskeho sivrstvia,

A — A’ — pravy pritok doliny Brusnianky

B — B’ — dolina Bystrd

C — C” — dolina Oselné

D — D’ — dolina Ku$nierova

E — E’ — pravy pritok doliny Zahruskovej

F — F’ — dolina Predajnianske Celno

G — G’ — dolina Lopejské Celno

velmi slabo granulometricky vytriedené. Popri zrnitostnej frakcii 1—3 cm obsahuji
ojedinelé balvany, velké az 30 cm. Farbu majui fialovi, fialovosedu, Sedi. Percentu-
dlne zastipenie valinov voéi zdkladnej hmote je vysoké — v rozmedzi 60—70 %,
miestami vSak len 20—40 %. Opracovanost valtinov je velmi nizka — 0,36—0,37
jednotiek zaoblenia v zmysle W. C. Krumbeina (1941); morfologicka charakteristi-
ka valinov je opisana v osobitnej ¢asti.

Petrografické zloZenie zlepencov je polymiktné. Zistené boli tieto typy valinové-
ho materidlu:

— kremen,
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granitoidy, granit-aplity, granitové pegmatity,
— mikrogranity,

— paleoryolity, paleodacity, paleoandezity,

— paleodacitové a paleoryolitové tufy,

— svory,

— pararuly,

— ortoruly,

— turmalinické horniny.

Zakladna hmota zlepencov je silne metamorfne usmernena a rekrystalizovana. Je
bohata na piesCity detritus podobného petrografického zlozenia ako valiinovy
materidl. Povodna ilova zlozka je zmenena na agregat novotvorenych, nizko
metamorfnych mineralov. Z texturalneho hladiska je zakladna hmota typu bazalne-
ho i pérového. Zlepencové sedimenty st texturdlne nezrelé, obvykle nevrstevnaté.
V ich vnitornej §truktiure pozorovat horizontalne zvrstvenie, velmi vzacne hrubé
gradacné zvrstvenie. Merania orientdcie najdlhsich osi A u pretiahnutych valiinov
preukazali ich orientdciu, s iklonmi proti i v smere predpokladaného prudu.

V lateralnom smere SV—JZ (v dnesnej orientécii), t. j. od doliny Lopejského
Celna po Brusnianku mézeme sledovat zmen$ovanie hriibky bazilneho zlepencové-
ho horizontu a tiez zmeny v petrografickom zlozeni valinového materialu. General-
ne od SV na JZ sa zniZuje percentualne zastipenie valinov krystalickych bridlic
a naopak mierne stupa zastipenie valinov paleodacitov a ich pyroklastik (obr. 3).

Percentudlne zastipenie najhrubsej zrnitostnej frakcie v zlepencoch (nad 15 cm)
neprejavuje sice vyrazné zmeny, dolezité je vsak to, Ze sa meni petrograficky
charakter hornin zastipenych v tejto frakcii. Zatial ¢o v sv. oblasti tvoria hrubu
frakciu predovsetkym horniny krystalinika, v menSom mnozstve tiez granitoidy, v jz.
¢asti (dolina v. od Dielca, dolina Brusnianky) sa vyskytuji hojnejsie v tejto frakcii
i paleodacity.

Zlepence druhého megacyklu. Ich zdkladnym znakom je postupné vyznie-
vanie v smere od SV na JZ. V tom istom smere dochddza i k vyraznému znizovaniu
percentudlneho obsahu valinov v sedimentoch a tiez najhrubsej frakcie. Zatial ¢o
v severovychodnej Casti je percentudlny obsah valinov 50—60 %, smerom na JZ
dosahuje hodnotu okolo 30 %, v oblasti Lubietovej 10—20 %. MdzZeme sledovat
cela skalu hornin zlepenec — piescity zlepenec — zlepencovy pieskovec. Meni sa
tiez petrografické zlozenie valinového materidlu.

Relativne vyraznejSie zastupenie kryStalickych bridlic v oblasti Lopejského
a Predajnianskeho Celna sa smerom na JZ strica a zvy$uje sa vyrazne obsah valinov
granitoidov,miestami aj paleodacitov (obr. 3). Oproti bazalnej polohe zlepencov je
relativne vyraznejsia i texturalna diferencovanost. Opracovanost valiinového mate-
ridlu je v priemere o nieco vysSia ako u spodnej polohy zlepencov — 0,41—0.,44
jednotiek zaoblenia, podla W. C. Krumbeina(1941). Mierne sazvySuje i v lateral-
nom smere — 0,48 jednotiek zaoblenia) oblast z. od doliny Oselnd).
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Obr. 3 Grafické zndzornenie petrografického zloZenia valinového materidlu E
1—2 pomerné zastipenie valinov k zdkladnej hmote, 1 —zdkladna hmota, 2 — valinovy materidl, 3—6 petrografické zloZenie valinového materidlu, 3 —
kremeii, 4 — paleodacity, paleoryolity a ich pyroklastiké, 5 — granitoidy, mikrogranity, 6 — krystalinikum. analyzy ¢. 20, 8, 1, 54, 55, 43, 39 — polymiktné
P zlepence z bdzy prvého megacyklu; analyzy €. 15, 11, 16, 12, 25, 29, 30 — polymiktné zlepence z bazy druhého megacyklu.



Charakteristika pieskovcov

Dominantnym znakom pieskovcov je nizky stupefi mineralogickej a Struktirnej
zrelosti. Su fialovoSedé, zelenosedé. Fialovosedé variety boli pévodne bohatsie na
ilova zlozku, ktora obsahovala v extrémnom mnoZstve hematitovy pigment.

Na mineralogickom zloZeni pieskovcov sa podiela ten isty klasticky detritus ako
v zlepencovych ¢lenoch. Jeho pomerné zastipenie v pieskovcoch jednotlivych
urovni megacyklu je tiez priamoumerné zloZeniu zlepencov vystupujiicich v ich
nadvaznosti. Podla Klasifikdcie sedimentdrnych hornin F. J. Pettijohna (1957)
mozno drvivi vicSinu pieskovcov priradit k drobam, litickym drobam (v zmysle
klasifikdcie F. J. Pettijohna, P. E. Pottera, R. Sievera 1972).

Zlozenie piescitej frakcie : kremen (magmatogénny, vulkanogénny, hydrotermal-
ny), plagioklas, draselny Zivec (mikroklin, ortoklas, mikroperthit), plagioklas pocha-
dzajuci z pararil, muskovit, biotit. Medzi ilomkami hornin boli zistené vietky typy
hornin opisané vo vahinovej frakcii. Vzacne bol zisteny ilomok hematitového
kvarcitu, ktory vo valinovom materiali nebol nijdeny. Akcesorické mineraly :
zirkon, apatit, rutil, turmalin, titanit. Opakné mineraly : ilmenit, hematit.

Zékladna hmota pieskovcov je metamorfne usmernena a rekrystalizovana za
vzniku kremena, chloritu, sericitu, rutilu, turmalinu. V pestrofarebnych varietach je
pritomny hematitovy pigment. Priklady mineralogického zloZenia pieskovcov si
priloZzené v tab. 2.

Generalne plati, Ze pieskovce prvého cyklu maju nizsi stupen mineralogickej
zrelosti ako pieskovce druhého cyklu. V laterdlnom smere dochidza k miernemu
zvySovaniu zrelosti pieskovcov (zvySovanie percentudlneho zastupenia kremeria na
ukor ostatnych komponentov ; znizovanie obsahu zikladnej hmoty).

Zlozenie pieskovcov predajnianskeho sivrstvia vyjadrené v objemovych % : .Tabulka 2

L-11/72 L-26/72 | L-24/72 A |L-40/72A | L-34/72 L-36/72

kremeil 32,12 26,49 22.86 34,81 28,31 30,33
draselny Zivec 12,47 2,03 10,40 13,44 0,60 11,26
plagioklas 1,53 1,15 3,66 5,02 0,10 3,17
sTudy 8.73 6,83 2,69 1,92 7,32 0,73
dlomky vulka- 6,62 16.96 7,37 420 11,60 3,07
nitov

ulomky granito-

idov a krystal, 3,59 10,16 5,44 11,61 1,20 9,90
bridlic

zékladné hmota 34,94 36,37 47,58 29,00 50,87 41,54
Lokality:

L-11/72: Lavy svah doliny Lopejské Celno, asi 125 m jv. od k. 475,0.
L-26/72: Lesna cesta s. od Harnobisu, 200 m jz. od k. 843,4 m.
L-24/72A: Lesnd cesta s. od Harnobisu, asi 300 m z. od k. 887,4 m.
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L-40/72A : Dolina v. od Dielca, asi 900 m jz. od k. Holy vrch.
L-34/72: Lesna cesta s. od Harnobisu, v oblasti k. 730,6 m.
L-36/72: Lesna cesta s. od Harnobisu, 250—300 m s. od k. 730,6 m.

Vyrazné su tieto zakonitosti hlavne v pieskovcoch vrchnej Casti cyklu:

Aleuritové apieséité bridlice. Vrchna Cast prvého cyklu je reprezentovana
rytmicky sa striedajucim komplexom fialovych, fialovosedych aleuritovych a piesc¢i-
tych bridlic a drobnozrnnych pieskovcov. Vrstevnatost je dobre vyvinutd, zvrstevne-
nie horizontalne, pripadne slabo vInité, tieZ SoSovkovité.

Detritus piescitej a aleuritovej velkosti ma podobné mineralogické zlozenie ako
vo vysiie opisanych pieskovcoch. ZniZuje sa relativne percentudlne zastipenie
litickych ulomkov.

Juhozapadne od Lubietovej st zachované sedimenty predajnianskeho sivrstvia
v malej tektonickej hrasti v oblasti k. Skalka (570 m). V minulosti sedimenty
Studoval J. Jaros (1960, 1966) a J. Losert(1962). Stupen odkrytosti v tejto oblasti
je velmi nizky, preto sa len obtazne dali vyélenit jednotlivé litologické typy. Podla
celkového litologického charakteru je v tejto tektonickej hrasti zachovana vrchna
¢ast predajnianskeho suvrstvia. Valinovy material podla opisu J. Jaro$a (1960) je
tvoreny kremefiom, porfyroidmi, migmatitmi, ortorulami.

Napokon sa treba zmienif o sedimentoch permu, ktoré st zachované v tuzkej
antiklindlnej §truktire v oblasti k. Babina (676,2 m) v doline Bystrd, j. od obce
Predajna. Po oboch stranich antiklinaly su sedimenty permu lemované tzkymi
pruhmi spodnotriasovych kremencov. Rozdielne nazory na tektonické postavenie
tohoto vyskytu permu sme uviedli v ivodnej ¢asti. Na tomto mieste sa chceme
zmienit len o litologickych kritériach, ktoré nas viedli k priradeniu sedimentov
z doliny Bystrd k obalovému (autochtonnemu) permu Tubietovského pasma.
Reprezentované su fialovymi drobami, v ktorych su nepravidelne rozmiestnené
polohy slabo opracovanych zlepencov.

Valiinovy material v zlepencoch je tvoreny granitoidmi, kremenom, paleodacitmi
a paleoryolitmi, kremitymi svorami a pararulami. Dévody pre priradenie k obalové-
mu permu su: :

— nizky stupen mineralogickej, Strukturdlnej a texturalnej zrelosti,

— Kklasticky detritus toho istého petrografického zlozenia ako v zlepencoch
vlastného obalového permu (predajnianské suvrstvie).

Charakteristika sedimentacného prostredia

Sedimenty predajnianskeho sivrstvia sedimentovali v kontinentalnom prostredi,
ktoré generdlne mozno charakterizovat ako aluvidlne. V sedimentoch, ktoré sa
zachovali moézeme vyélenif iplne okrajové facie, vynosové kuzele z oblasti predhori,
ktoré dodavali klasticky materidl do bazénu. Reprezentované su zlepencovymi
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faciami, s vnitornou textirou zodpovedajicou podmienkam obcastnych tokov
..debris flow*. Takto prindsané sedimenty boli rozmiestiiované v aluvidlnom
prostredi v osovom smere bazénu. Pridy, ktoré transportovali klasticky material,
boli koncentrované do krajnosti. Takym spdsobom si mézeme vysvetlit rychle
vypadavanie materidlu z pridov a jeho slabé triedenie.

Farba sedimentov, pritomnost hematitu, sved&ia o akumulacii vo vysoko oxidac-
nych podmienkach. Transport v relativne zriedenejsich suspenzidch mozno pred-
pokladat v terajsej jz. Casti rozsirenia predajnianskeho sivrstvia. V distalnejsich
Castiach bazénu sedimentovali ficie naplavovych rovin, mociarové prip. jazerné
facie.

Struc¢na charakteristika nizkostupfiovej regionalnej metamorfozy
permskych sedimentov

Studované sedimenty moZno vSeobecne nazvat metasedimentmi. V désledku alpin-
skej regiondlnej tlakovej metamorf6zy doslo k vzniku bridli¢natej textiry, k ¢iastoé-
nej desStrukcii a poruseniu klastickych zfn pieséitej frakcie, v niektorych ¢astiach
i k mechanickej deformacii a k rozpukaniu valinového materidlu v zlepencoch.
Stupen destrukcie sa regionalne meni.

V najjemnozrnnejsich ¢lenoch sedimentirneho komplexu — povodne v aleurito-
vych a pies¢itych bridliciach — a tieZ v zakladnej hmote hrubozrnnejsich sedimentov
(pieskovcoch, zlepencoch) doslo k vykrystalizovaniu spoloenstva nizkometamorf-
nych minerdlov — kremenfa, sericitu, chloritu, *+ rutilu, turmalinu, hematitu.
Charakteristické je prednostné usporiadanie krystalov sfTudnatych mineralov v plo-
chach bridli¢natosti. Spolo¢enstvo nizkometamorfnych mineralov a charakter de-
Strukcie sedimentdrnych hornin naznaCuji, Ze stupeii rekrystalizacie sedimentov,
markantny hlavne u jemnozrnnych, pdvodne aleuropelitovych typov, sa vymyka
z ramca diagenetickych premien.

Skupina minerdlov kremefi — sericit — chlorit je charakteristicka pre zaciatoCné
Stadium nizkostupfiovej metamorfézy zodpovedajiicej facii zelenych bridlic v pod-
mienkach stredného tlaku. Teda v $tudovanych sedimentoch mozno vyc€lenit pre-
chodné typy premeny hornin — od 3tddia diagenézy a7 po. najnizsie stupne
metamorfnej ficie zelenych bridlic.

Vzhladom na to, Ze prevladajice mnoZstvo sedimentov permu v sz. Casti veporika
obsahuje hrubsie klastikd a pvodné klastické zrna mozno dobre odlisit, pouzili sme
pre nomenklatorické zatriedenie hornin klasifikdcie, ktoré sa pouzivaji pre sedi-
mentarne horniny. Pri petrografickom opise jednotlivych litologickych &lenov, sme
z dévodov ¢o najstruénejsieho vyjadrenia pouzili nazvoslovie prislichajice povod-
nému predmetamorfnému stavu horniny, napr. litickd droba, namiesto metamorfo-
vana liticka droba a pod.
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Petrografia valinového materidlu

Granitoidy

Vo valinovom materidli su granitoidy reprezentované strednozrnnymi varietami
svetlosedej, svetloSedoruzovej farby. Textiru maji masivnu, véesmerne zrnitd,
pripadne slabo usmernend. V zénach silnejsej alpinskej deformécie si valiny
granitoidov kataklasticky drvené. Pre klasifikdciu granitoidnych hornin sme pouzili
systém schvaleny TUGS v Montreale 1972. Pouzivame vyraz granitoid ako vieobec-
ny zahrfiujici vyvrelé horniny, ktoré spadaju do poli 2, 3, 4 (alkalicky granit, granit,
granodiorit).

Podla modélneho mineradlneho zloZenia, ktoré je vyjadrené v objemovych percen-
tach (vid. tab. 3) podstatni ¢ast valinov granitoidnych hornin mézeme zaradit do
skupiny granitov s vyraznym trendom ku alkalicko-Zivcovym granitom. Index
farebnosti M’ dosahuje velmi nizkych hodnét. Vsetky vzorky spadaji do skupiny
leukokratnych granitov.

20 20
ss 7 i 8 \ 9 \105
A P

1 - evaliny granitoidov

2- Agranit typu Cierfaze, migmatity Zulorulového typu

Obr. 4 Klasifikaény diagram vyvrelych hornin (IUGS).
i



Modalne zlozenie granitoidov vyjadrené v objemovych % Tabulka 3

L-11/74B |L-44/72B [L-32/72A | L-8/74A | L-10/72B|L-14/74B |L-13/74B |L-10/72A

kremenl 50,81 34,09 37,89 32,88 38,60 47,58 38,32 36,05
dras. zivec

; 25,90 39,89 33,44 48,65 49,57 41,57 29,17 44,97
+ pertit
plagioklas| 17,57 10,70 19,70 15522 8,32 7,22 20,67 6,34
muskovit 4,57 12,96 0,64 - - 1,05 - 8,28
biotit 1,15 2,36 8,32 3,05 3,41 257 11,83 4,35
akcesorie o - - 0,19 0,09 - - -
opakné % f
mineraly B - N g - 3
M 151 2.3 8,3 3.2 3.5 2,5 11,8 43

M’ = index farebnosti

Granitoidy maju hypautomorfne alebo panallotriomorfne zrnita $truktaru, mies-
tami s naznakmi vyvoja porfyrickych vyrastlic. V tlakove deformovanych varietach
su Struktiry kataklastické. Zakladnymi stavebnymi zloZzkami st svetlé mineraly —
kremen, draselny zivec, plagioklas.

Kremei tvori zlozité nepravidelné zrna, undul6zne, obvykle usporiadané v prie-
storoch medzi krystalami zZivcov. Zalivovité vklinovanie kremena do tychto krysta-
lov naznacuje procesy zatldania. Vytvara tieZ drobné okrihle uzavreniny hlavne
v draselnych Zivcoch. Mikrografické prerastanie kremefa s draselnym Zivcom je
prejavom metasomatickych premien.

Draselné zivce su reprezentované ortoklasom, ortoklasmikropertitom, zriedka-
vejsie mikroklinom a mikroklin-pertitom. Maji typickd Zivcovia Stiepatelnost.
Ortoklas obvykle tvori jednoduché krystalky. Karlovarsky zrast je vzacny. Mikrok-
lin, pokial je pritomny, ma polysyntetické mriezkovanie. Zo sekundarnych primesi
obsahuji draselné Zivce jemne rozptyleny hematitovy pigment. Ich najcharakteris-
tickejSou ¢rtou v $tudovanych granitoidoch je silnd pertitizacia. Pertity sa zlozené
predovietkym z ortoklasu, v ktorom si uzavreniny albitu dosahujiice mikroskopické
velkosti (v zmysle genetickej klasifikacie, ktori podal O. F. Tuttle 1952, ide
o mikropertity). Vtriseniny albitu maju tvar ziliek, vretienok, ihli¢iek, nepravidel-
nych §kvin, prerastlic atd. Miestami mozno pozorovat pozdlz okrajov draselnych
7ivcov obruby z tabulkovitych, dobre vyvinutych krystalov albitu. O. F. Tuttle —N.
L. Bowen (1958) pripisuju podobné javy poslednym §tadiam rozpadu pevnych
roztokov draselnych Zivcov. S tymto dlhodobym procesom suvisi pravdepodobne
i vznik drobnych nepravidelnych zfn mikroklinu.

Plagioklasy. Morfologicky sa lisia od draselnych zivcov nachylnostou vytvarat
prizmatické krystaliky, najcastejsie s typickym dvojcatnynn lamelovanim podla
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Tabulka 3

-1/72C| L-29/72) 37 66 44 36 |L-49/74L-1/76| 1 I v V.

35,97 | 42,32 |38,63|37,35|42,51 |49,95| 8,66 | 35,35 (46,71 |46,04 {31,50 |50,98 (47,76
58,63 | 16,47 |26,00|25,28 28,27 |31,22| 52,24 | 35,58 (24,54 25,12 |34,06 | 9,40 (10,20

4,87 | 32,75 |(21,87]22,93]25,24 116,66 | 19,93 | 24,45 |23,18 |22,37 |23,24 20,58 (20,51
- - 9,721 13,86| 1,85| - - 2,89 | 473| 4,40 6,17 | 9,06 (12,56
0,52 8,46 | 3,35 049| 0,60 - 18,29 083 | 0,36 0,71 ! 5,00 | 8,21 | 2,86

- - 0,20( 0,03| 0,02 0,18 | 0,87 089 | 045} 1,36 0,03 | 1,77 | 1,11
e B 0,23] 0,06 1,51 ] 1,98 - - - - - - -
0,5 8.4 42 | 05§ 2.2 1,6 |.19.1 14 08| 2,1} 50 [100 | 4.0

albitového zdkona. Z ostatnych dvojcatnych zrastov si bezné periklinovy a karlovar-
sky. Mineralogicky zodpovedaju predovsetkym oligokiasu s obsahom anortitovej
zlozky 10-12 %. Bazicita zisfovana metodou univerzalneho stolku zodpoveda
oligoklasu An;3 s uhlom 2V = 86°; ojedinele bol zisteny az kysly andezin (An7-).
Oproti draselnym Zivcom su krystaly plagioklasov silnejsie sekunddrne premenené,
predovSetkym sericitizované. Stupen sekundarnej premeny je intenzivnejsi v kata-
klasticky silnejsie postihnutych varietich. Nerovnovazny stav krystalovej mriezky
plagioklasov pri neskorsich sekundarnych premenach bol hlavnou pri¢inou odmie-
Sania drobnych zrniek kalcitu. Zistena bola i kaolinizdcia draselnych Zivcov.
Kataklasticka premena sa prejavuje undulozitou Zivcov, granuliciou krystalov po
okrajoch, ich segmentovym roztrhanim, pripadne ohybanim dvojcatnych lamiel
u plagioklasu. Mylonitova drt byva rekrystalizovana, za vzniku drobného agregitu
kremena a sericitu.

Vedlajsimi mineralmi v granitoidoch si sTudy. Muskovit je pritomny obvykle
v podobe dobre vyvinutych krystalov. Jeho vznik suvisi pravdepodobne s pneumato-
lytickym S$tadiom vyvoja granitoidov. Tomu nasved¢uji Casté symplektity s kreme-
nom a vzacne pozorovany vznik muskovitu na ikor Zivcov. Biotit je zachovany iba
v reliktoch. Najcastejsie byva uplne rozlozeny, vybieleny, pripadne chloritizovany,
s odmie$aninami opaknych mineralov pozdiz stiepnych puklin. BezZné su zvysky
sagenitovej Struktiry rutilu. Nepremenené cCasti si tmavohnedé, vyrazne pleo-
chroické. Percentualne zastipenie biotitu sa zvySuje vo varietach relativne bohatsich
na plagioklasy, ktoré mineralogickym zloZzenim inklinuja k skupine leukokratnych
granitoidov.

Akcesorické mineraly reprezentuje zirkon, rutil, apatit, celkom ojedinele turma-
lin a titanit. Apatit je zaujimavy pomerne velkymi, hrubostipcovymi krystalmi
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Chemické zlozenie granitoidov vyjadrené vo vahovych % Tabulka 4

52.33 49,50 65,80 53,90 56,05 59,61 61,13 50,93
40,60 40,67 29:17 39,42 36,46 26,82 31,13 43,24
7,07 9,83 3 6,68 7,49 6,02 7,14 5,83

L-10-72| L-4/72 66 91 L-49/72 | 27* 27/60* 8*
Si0, 70,70 | 69,23 | 7898 | 73.60 | 72,86 | 71,09 | 73,56 | 66,90
AlLO; 15,82 16,08 9,70 12,11 13,06 12,24 13.86 | 16,06
Fe,0; 1,67 2,07 1,74 2,54 2,88 211 1,34 2,10
CaO 0,42 0,56 0,70 1,11 1,26 1,64 1,32 1,08
MgO 0,90 1,01 0,56 1,00 0,50 1,94 0,97 215
TiO, 0,28 0,26 0,03 0,03 0,39 0,69 0.14 0.64
MnO 0,04 0,06 st. 0,02 0,06 0,08 0,05 0,02
P,0; 0,19 0,27 0,08 0,10 0,16 0,35 0,15 0,19
SO, 0,06 0,07 - = 0,05 = = -
K,O 2,72 3,25 1.5% 2,04 4,54 1,60 3,82 3,07
Na,O 543 5,07 5,07 5,77 2,96 rik 2,32 3,85
FeO 0,72 0,72 0,75 0,44 2,05 3,50 1,09 2,25
H,0" 0,10 0,12 0,06 0,06 0,07 0,09 0,11 0,06
H,0* 1,35 1,51 0,90 0,91 0,65 2,15 0.80 1.68
Spolu 9940 | 99,27 |100,14 | 99,76 [100,22 100,23 | 99,35 |100,05
Tabulka Niggliho hodnot ' Tabulka 5
L-10/72 | L-4/72 66 91 L-49/72 | 27* 27/60* 8*

al 46,69 | 4247 37,3 < i 39,51 3579 | 4585 | 4112
fm 1596 | 23,39 19,0 20,0 24,07 | 37,16 1942 | 29,09
c 2,11 2,69 49 6,2 6,79 8,74 8,07 5,04
alk 3524 | 3145 38,8 36,3 29,63 1831 | 2666 | 24,75
si 354,52 [ 309,95 | 516,6 | 387.4 |37438 |353,36 |419,14 |291.12
k 0,25 0,30 0,17 0,18 0,50 0,28 0,52 0,34
mg 0,42 0,57 0,32 0,39 0,15 0,39 0,61 0,48
I 0,03 0,04 0,0 0,01 0,10 0,19 0,13 0.25
Y 0,0 0,0 0,20 1,4 0,0 0,0 0,0 0,64
a 10,72 6,83 87 12,2 12,71 18,47 1564 | 11,37
mn 0,42 0,57 0,25 0,31 0,15 0,39 0,61 0,79
Q

i

M

Lokality analyzovanych granitoidov pre tab. 3, 4, 5

L-11/74B: valin granitoidu /3b granit/ — dolina Brusnianky, j. od kipelov Brusno, asi 550 m sz. od k.
653,3 m.

L-44/72B: valin granitoidu (3a granit) — dolina Brusnianky, 700 m — 725 m sz. od k. 653,3 m.
L-32/72A: valin granitoidu (4 granodiorit) — lesnd cesta s. od Harnobisu, asi 250 m jv. od k. 730,6 m.
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L-8/74A: valin granitoidu (3a granit) — hrebeii z. od doliny Oselné, v oblasti k. 843,3 m.

L-10/72B: valin granitoidu (3a granit) — lavy svah doliny Lopejské Celno, 125 m jv. od k. 475,0 m.
L-14/74B: valin granitoidu (3a granit) — [avy svah doliny Lopejské Celno, j. od obce Lopej, 125 m jv.
odk.475m.

L-13/74B: valin granitoidu (3a granit) — lavy svah doliny Lopejské Celno, 125 m jv. od k. 475 m.
L-10/72A: valin granitoidu (3a) 2 — alkalicko-Zivcovy granit — granit), lavy svah doliny Lopejské
Celno, 125 m jv. od k. 475 m, j. od obce Lope;j.

L-1/72C: valin granitoidu (2-alkalicko-zivcovy granit) — dolina Lopejské Celno, 1000 m jv. od k.
475,0 m.

L-29/72: valun granitoidu (4 granodiorit) — lesna cesta s. od Harnobisu.

L-4/72: valin granitoidu — dolina Lopejské Celno, 750 m jv. od k. 475,0 m, 250 m, jv. od k. 475,0 m.
37: valiin granitoidu (3 — granit) — sz. hrebefi k. Belehrad, j. od obce Lopej, nadm. v. 570 m (r. 1969).
66 : valin granitoidu (3b — granit) —dolina Predajnianske Celno, 100 m jz. od k. 475,0 m (odkryvé. 14
r. 1969).

44: valin granitoidu (3b — granit) — dolina Lopejské Celno, 450 m jv. od k. 475,0 m (odkryv & 7; r.
1969).

36: valin granitoidu (3 — granit) — sz. hrebeii k. Belehrad, j. od obce Lopej, nadm. v. 570 m (odkryv &.
15;1.1969).

91: valin granitoidu — dolina Lopejské Celno, 500 m jv. od k. 475,0 m.

L-49/72: ,granit typu Ciertaze* — oblast k. Ciertaz.

L-1-76: pasmo endogénnych migmatitov — v. od obce Podlipa, 150 m v. od mosta, k. 543,0 m.

I, I, I11: granit typu Ciertaz — prebraté z prace J. Kamenického (1966).

IV, V: migmatity Zulorulového typu — prebraté z prace J. Kamenicky (1966).

27*: endomigmatit — 300 m jz. od k. 9495 m, svah Velkého Celna (prebraté z prace J. Kamenického
1966).

27/60*: oftalmiticky migmatit — dolina Predajnianske Celno, 1,5 km jv. od Lopeja (prebraté z prace J.
Kamenického 1966).

8*: endomigmatit — dolina Predajnianske Celno (prebraté z prace J. Kamenicky 1966).

idiomorfného habitu. Podla spdsobu vystupovania v Struktdre horniny patri k po-
slednym mineralom v sukcesii. Jeho krystaly asto narusuji ohranicenie ostatnych
mineralov v Struktire. ‘

Granit — aplity. Mineralogicky sa li$ia od skupiny granitoidov relativne vysSim
obsahom kremena. Maji drobnozrnni textiru, svetlosedu farbu.

Granitové pegmatity, pegmatitové Zily. Vo valinovom materiali si zriedkavo
zachované. Hlavnou pri¢inou je ich relativne hrubozrnejsia Struktira, a tym
i mozZnost vyraznejsich i¢inkov mechanickych i chemickych €initelov zvetravania pri
transporte. Ndjdené boli v polymiktnych zlepencoch v oblasti lokality Podlipa pri
Lubietovej. Ich mineralogické zloZenie je veImi jednoduché. Pozostévaji z hrubych
krysStdlov muskovitu a kremeiia, ktoré tvoria ¢asto navzajom deuterické symplektity.
Pbévodne tvorili pravdepodobne vypli Zil po puklindch v samotnych granitoidoch.
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Mikrogranity

Do tejto skupiny hornin boli zaradené typy valunov, ktoré svojou vnitornou
struktirou tvoria prechod medzi skupinou granitoidov a ich vylevnymi ekvivalentmi.
V literatire st najcastejSie nazyvané Zulovymi porfyrmi alebo granitporfyrmi,
pokial ide o variety porfyrické. Makroskopicky su Sedej, Sedoruzovej farby,
drobnozrnné, obvykle slabo tlakove usmernené. U porfyrickych variet rozoznat
volnym okom porfyrické vyrastlice Zivcov.

Struktiry mikrogranitov si porfyrické a afyrické. Zvysky zikladnej hmoty
zachovanej v priestoroch medzi dobre vykrystalizovanymi horninotvornymi mine-
ralmi maji mikrokrystalicka a mikroapliticka $truktiru. Kataklastickd deformacia
tychto hornin sa prejavila porusenim kryStidlov, usmernenim a rekrystalizaciou
zakladnej hmoty.

Na zdklade vnitornej Struktury mikrogranitov mozno vyclenit dve skupiny:
porfyrické a afyrické mikrogranity. U porfyrickych variet sa vyrastlice zretelne
odli$ujui od ostatnej hmoty velkostou a stuptfiom idiomorfizmu. Afyrické variety
majui priblizne rovnaky vyvoj vietkych minerdlnych sucasti ¢o do velkosti i tvaru.
Zvysky likvidusu su vykrystalizované v podobe jemnozrnnej zdkladnej hmoty
v priestore medzi krys§talmi.

Vyrazne odli$né dve skupiny moézeme vyclenit i po mineralogickej stranke.

Modélne zloZenie mikrogranitov vyjadrené v %

L-7/72A 113772 L-11/74A L-46/72B L-3/76A
kremeni 48,46 42,34 40,97 48,54 49,60
drasel. zivec 31,70 41,41 0,28 1,56 1,42
plagioklas 17,97 15,59 - 8,97 16,95
biotit 1,64 0,70 13.44 12,31 0,35
muskovit 0,23 - 14,16 7,37 4,89 -
zakl. hmota - - 21,67 21,24 26,79
akcesorie - - 0,48 - -~

Lokality analyzovanych mikrogranitov

V. C.:

L-7/72A : valin porfyrického mikrogranitu — dolina Lopejské Celno, Tavy svah, 100 m jv.od k. 475,0 m
(stitok).

L-13/72: valin porfyrického mikrogranitu — dolina Predajnianske Celno, v pravom svahu, asi
120—140 m jz. od k. 475.,0 m (satok).

L-11/74A: valin afyrického mikrogranitu — dolina Brusnianka, j. od kipelov Brusno, asi 500—550 m
sz. od k. 653,3 m.

L-46/72B: valun afyrického mikrogranitu — lesny chodnik nad osadou Podlipa.

L-3/76A: valin afyrického mikrogranitu — v hrebeni v. od Zelenej doliny, v. od obce Lubietova.
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Porfyrické mikrogranity (vz. ¢. L-7/72A, L-13/72) su typické vyvojom porfyrickych vyrastlic Zivcov.
Mineralnym zloZenim sa nelisia od vysSie opisanych granitoidov. Draselné Zivce, ortoklas-mikropertity
percentudlne vyrazne prevladaju nad plagioklasmi. Albitové lamielky u ortoklasov su usporiadané do
vretenovitych utvarov a nepravidelnych skvin. Zriedkavo dochadza k vyvoju Sachovnicového albitu.
Plagioklasy su typické dvoj¢atnymi zrastami podla albitového_ a periklinového zakona. Vzacne boli
u plagioklasov pozorované zonarne krystaly, vo vnutornej zone intenzivne sericitizované. Kremen tvori
krystaly mensich rozmerov, xenomorfné obmedzené alebo agregaty alotriomorfnej Struktury. Z tmavych
mineralov je pritomny v malom mnozstve uplne rozloZeny biotit. Zakladna hmota je u porfyrickych
mikrogranitov dobre vykrystalizovana, panalotriomorfne zrnitej alebo mikrogranitovej Struktiry. Zloze-
na je z kremenia, draselného zivca, plagioklasu a zo sekundarneho sericitu. Z akcesorickych minerélov bol
zisteny apatit a rutil.

Afyrické mikrogranity (vz. ¢. L-11/74A ; L-3/76A ; L-46/72B) si mineralnym zlozenim blizsie k aplitic-
kym varietam. Maju relativne zvySeny podiel kremeiia a slid. Liia sa i pomernym zastupenim Zivcov.
Plagioklasy obsahuju 5—11 % anortitovej zlozky. Draselné Zivce su reprezentované mikropertitmi
(ortoklas a mikroklin). :

Muskovit tvori v &truktire velké idiomorfne vyvinuté krystaly, ktoré su vyvinuté na ukor susednych
jedincov.-Od aplitov sg afyrické mikrogranity liSia vy$§im obsahom biotitu.

Je tmavohnedy s vysokym obsakom zeleza. Pravdepodobne ide o odrodu biotit-le-
pidomelan, ktory sa nachadza v granitoidoch so zvySenym obsahom kremena.
Biotity si v r6znom stupni degradované, s odmiesaninami opaknych minerélov
a rutilu. V kone¢nom §tadiu premeny vznikaji agregaty kremena, sericitu, chloritu
a zluCenin Zeleza. Vzacne boli zistené lucovité agregity svetlohnedého biotitu,
vykrystalizovaného na puklinach a v priestoroch medzi krystalmi. Ich vznik sivisi so
sekundarnymi premenami. Kremen je v afyrickych mikrogranitoch najpoéetnejsim
mineralom. Vytvara xenomorfne obmedzené zrnd, ¢asto zubovite pospdjané alebo
krystéaly hexagonalneho tvaru. Maji sice formu porfyrickych vyrastlic, ale nedosahu-
ju ich velkost. Prave na tychto krysStaloch kremefia si vzicne pozorované javy
magmatickej korozie so zvySskami rychle utuhnutého likvidusu zachovaného v koro-
zivnych zalivoch. 3

Zakladnd hmota zachovana v priestoroch medzi krystalmi reprezentuje pravdepodobne rychlo
utuhnuté zvysky likvidusu. Ma mikrokrystalicku $truktiiru a je silne sekunddrne sericitizovana. Akceso-
rické mineraly: zirkon, apatit.

Paleoryolity, paleodacity

Tento valunovy material reprezentuje efuzivne ekvivalenty skupiny granitoidnych
hornin (granit, adamelit, granodiorit). Vyznacuje sa drobnozranymi, ¢asto afanitic-
kymi texturami, s makroskopicky rozliSiteInymi porfyrickymi vyrastlicami kremeria,
zivcov a limonitizovanych tmavych mineralov. Farba tychto vulkanickych hornin je
Sedoruzova, fialova, Sedozelena. Porfyrické vyrastlice dosahuju velkost az 1 mm.
Struktira zikladnej hmoty je mikrokryitalicka, felziticka, vzdcne sféroliticka
a alotriomorfne zrnita.
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Tabulka silikatovych analyz vulkanickych hornin Tabulka 6
L-42/74 52 63 161 9 L-14/7j L-15/72|L-9/72 | L-48/72
SiO, 70,68 | 71,51 | 78,31 | 79,79 | 66,60 | 65,30 | 70,94 |76.,60 | 64,34
Al,O4 13,74 } 1074 110,31 982 117,27 | 16,68 | 16,16- 112,12 16,31
Fe,0; 3,08 4,04 1,82 0,88 1,87 3,57 0,86 213 5,96
CaO 0,84 1,74 0,91 0,84 2,01 1,26 0,56 0,42 0,56
MgO 211 0,91 1,10 1,00 1,16 1,51 0,20 0,60 0,80
TiO; 0,33 0,04 st. st. 0,37 0,74 0,33 0,10 0,53
MnO 0,06 0,02 st. st. 0,05 0,06 0,03 0,05 0,44
P,0s 0,14 0,09 0,02 0,02 0,19 0,27 0,07 0,06 0,27
SO, 0,05 - - - - 0,07 0,11 0,05 0,04
K,O 3,09 3,65 3,00 5,88 3,69 3,97 5,08 2,42 7,11
Na,O 3,26 4,73 2,85 0,30 3,81 3,84 4,10 4,10 0,21
FeO 1,08 0,74 0,59 1,06 0,99 2,52 0,32 1,19 1,47
H,O0+/900 ° 1,21 1,76 1,19 0,98 2,36 2,16 122 0,89 2,25
H,O7/110° 0,04 0,12 0,07 0,07 0,05 0,07 0,01 0,05 0,10
99,71 100,09 (100,17 {100,64 | 100,12| 102,02| 99,99 | 100,78| 100,39
Normativne zlozenie vulkanickych hornin Tabulka 7
L-42/72 52 63 161 9 L-14/72|L-15/72 |L-9/72 | L-48/72
I'si 35,58 | 28,26 | 46,68 | 51,06 | 23,58 | 23,04 | 26,82 |41,76 33,84.
i ort 18,34 | 21,68 | 17,79 | 35,43 | 21,68 | 23,35 | 30,02 | 14,46 42,26
al 27,71 | 34,58 | 24,10 2,62 | 32,48 | 31,96 | 34,06 | 34,08 3,00
an 3,05 - 4,45 4,17 9,17 4,72 2,78 1,39 1,11
c 3,97 - 0,71 1,33 3,57 4,34 2,95 1,73 7
th - - - - - 0,14 0,14 - -
mg 255 2,08 1,86 1,39 232 5,10 - 3,02 441
hm 1,28 0,96 0,48 - 0,32 - 0,80 - 2,88
hy 5,30 - 2,70 3,69 2,90 5,65 0,10 2,03 2,00
ap 0,31 0,31 - 0,31 0,31 0,62 - 0,31 0,62
il 0,61 0,15 - - 0,76 0,15 0,61 0,15 1,06
di - 5,68 - - - - - - -
WO - 0,58 — - - - - - -
ac - 3,40 - - - - - - -
M 10,05 | 13,16 5,04 S3.39 6,61 | 11,52 1.51 551 10,97
M = index far.
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Lokality analyzovanych vulkanickych hornin k tab. 6, 7

Vz.i6z

L-42/72: valiin paleodacitu — dolina v. od Dielca, asi 150 m jv. od k. 785,4 m.

52: valin paleoryolitu — dolina Predajnianske Celno, 250 m jz. od k. 475,0 m v pravom svahu doliny.
63 valin paleodacitu — dolina Predajnianske Celno, 100 m jz. od k. 475,0 m.

161; valin paleoryolitu — j. od obce Predajnd v polnej ceste v hrebeni z. od doliny Zahruskova
700 m n. m. \

L-14/72: paleodacit z krystalinika — dolina Predajnianske Celno, oblast tunela.

L-15-72: paleodacit z krystalinika — dolina Predajnianske Celno, v oblasti k. 688,4 m, odbocka lesnej
cesty z doliny do svahu.

9: paleodacit z vlastného permského stivrstvia— zaver doliny Kusnierova (prebraté z prace J. Kamenicky
1966).

L-9/72: valiin paleodacitu — lavy svah doliny Lopejské Celno, 125 m jv. od k. 475,0 m.

L-48/72: paleoryolit — dolina Osrblianky v oblasti hijovne Dolinka — telesa kremennych porfyrov
uprostred krystalinika.

y

Porfyrické vyrastlice tvori kremeni, mikropertit, plagioklas a rozlozeny biotit. Krystaly kremefa maji
najcastejsie formu vysokotermalneho kremeiia zachovaného v podobe bipyramidalnych a $tvorcovych
prierezov. Velmi Casto si pozorované znaky magmatickej korozie krystalov, ktora lokélne spdsobila az
vznik beztvarych jedincov. Krystaly kremena, podobne ako ostatné porfyrické vyrastlice, si tlakovou
deformdciou kataklasticky drvené a vyznacuji sa slabym unduléznym zhaSanim. Alkalické Zivce si
obvykle v podobe mikropertitov. Ich obmedzenie je xenomorfné. K tejto skupine mineralov patria i albity
s obsahom anortitovej zlozky max. do 5 %. Plagioklasy, oligoklasového zlozenia (s obsahom anortitovej
zlozky v rozsahu 5-17 %) vytvéraji prizmatické idiomorfné krystaly s typickymi dvojéatnymi zrastami.

Vyrastlice plagioklasov nesu stopy paraklazy a Casto su kataklasticky deformované, segmentované,
s vyrazne ohybanymi dvojéatnymi lamelami. Obsahuji uzavreniny idiomorfnych krystalov chloritizova-
ného biotitu, kremen a jemne rozptyleny hematitovy pigment. Zo sekundarnych premien je bezna
sericitizacia v rznej intenzite.

Mafické minerdly st reprezentované vyrastlicami rozlozeného biotitu. V zachovanych reliktoch je
biotit tmavohnedy, pleochronicky. BeZne je vsak vybieleny, chloritizovany, s odmieSaninami zli¢enin
zeleza pozdiz §tiepnych puklin. Obsahuje uzavreniny zirkénu a apatitu. Primes titinu, povodne
obsiahnutd v mriezke biotitu vo forme izomorfnej primesy, je v dosledku jeho premeny odliena
v podobe ihlickovitych krystalov rutilu. Stupeni premeny biotitu je miestami taky intenzivny, Ze dochadza
az k vzniku pseudomorfoz, ktoré si tvorené kremefiom, sericitom, chloritom, rutilom a opaknymi
mineralmi. Akcesorické mineraly: zirkon, rutil, apatit.

Zikladna hmota je obvykle druhotne rekrystalizovana, usmernend a sericitizovana. Vo vicsine
pripadov ju mozno opisat ako jemnozrnny, usmerneny kremei-sericitovy agregit, s primesou jemného
hematitového pigmentu. U relativne ,,hrubozrnnejsich* variet rozoznat euhedralne krystaly plagioklasu
a xenomorfné zrnd mikropertitu a kremena.

Klasifikdcia valinov paleoryolitov a paleodacitov bola urobena na pomernom
zastiipeni normativnych mineralov, vypocitanych z chemickej analyzy.

Za zaklad klasifikiacie sme pouzili trojuholnikovy diagram QAO (obr. 5),
navrhnuty v praci F. H. Hatch, A. K. Wells, M. K. Wells (1972).

Z tohto hladiska opisované horniny patria do skupiny vulkanickych hornin
ryolit-ryodacit-dacit. Maju vysoky obsah SiO; a taktieZ normativneho kremena.
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A Ass A35 P (An<50)
. P35 Pes

Obr. 5 Klasifikaény diagram vulkanickych hornin

1 — valiny vulkanickych hornin v zlepencoch, 2 — vulkanické horniny z permu, 3 — vulkanické horniny
z krystalinika,

Q — normativny kremen;

A — normativny alkalicky Zivec,

P — normativny plagioklas.

Index farebnosti (M’), vypocitany na zaklade normativnych mineralov, lezi v rozsa-
hu 5—13 (tab. 7).

Vzajomny pomer porfyrickych vyrastlic voci zdkladnej hmote a modalne zlozenie
ich jednotlivych typov vyjadruju planimetrické analyzy (v obj. %).

L-42/72 L-31/72A L-7/74 L-33/72C L-14/72

vyrast. kremena 9,15 3.63 6.79 5.12 1,92
VisSmon: 282 7.13 6.57 7.21 5.16
zivea

vjiust. plagio- 15.35 23.28 1465  20.56 6.93
klasu

vyrast. biotitu 5.79 7.87 7.99 5.88 3,01
akcesorie - - 0.94 - -
zakl. hmota 66.89 58,08 63.05 61,28 82,97

Lokalita:

L-42/72: valin — dolina v. od Dielca, 150 mv. od k. 785,4 m.

L-31/72A : valin — lesna cesta s. od Harnobisu, 250 m jv. od k. 730,6 m.

L-7/74: valiin — pravy svah doliny Predajnianske Celno, jz. od Lopeja, 850 m z. od k. 780.2 m.
L-33/72C: valin — lesna cesta s. od Harnobisu, 250 m jv. od k. 730.6 m.

L-14/72: vulkanit z kryStalinika — Predajnianske Celno, oblast tunela.
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Paleoandezity

Je to skupina hornin, ktord sa vo valinovom materidli vyskytuje len vzacne.
Paleoandezity si tmavosedé, zelenosedé s afanitickou texturou. Obvykle su slabo
usmernené a maju ostrohranny rozpad. V mikroskope maju porfyricku Struktiru
s dobre vykrystalizovanou zakladnou hmotou pilotaxitovej struktary. Porfyrické
vyrastlice si tvorené predovSetkym plagioklasom, v malom mnozZstve biotitom
a kremenom, akcesoricky draselnym Zivcom.

Plagioklasy su typické listovitymi prierezmi. Vytvaraju kombinované dvojcatné zrasty podla albitové-
ho. periklinového a karlovarského zakona a rozne typy prerastlic. Su sekunddrne silne premenené,
sericitizované, karbonatizované. Kremen je v podobe drobnych, magmaticky korodovanych vyrastlic.
Draselny zivec tvori nepravidelne obmedzené krystaly. Biotit je silne rozlozeny, vznikaju agregaty
sericitu, rutilu, opaknych mineralov.

Zakladna hmota ma typicka pilotaxitova Struktiru so znakmi fluiddlneho obtekania okolo porfyric-
kych vyrastlic. Zlozena je predovsetkym z mikrolist plagioklasu (zloZenie An,,), priestory medzi ktorymi
vypliia hematitovy pigment, chlorit, sericit a alloriomorfné zrna kremena. Ako produkt premeny je bezny
karbonat. Akcesorické mineraly: rutil, leukoxenizovany ilmenit.

Do skupiny paleoandezitov boli tieto horniny zaradené predovsetkym kvoli
pilotaxitovej Struktire v zakladnej hmote a prevahe porfyrickych vyrastlic plagio-
klasov (so zlozitymi typmi dvoj¢atnych zrastov) v porovnani s ostatnymi mineralmi.

Zlozenie paleoandezitov vyjadrené v objemovych %

L-32/72 B L-32/72C
vyrastlice plagioklasu 27,73 28,90
vyrastlice kremena 3,55 3,96
vyrastlice biotitu 4.15 142
vyrastlice drasel. zivca 0,60 1,57
zakladna hmota (vcelku) ~ 64,44
plagioklas v zakl. hmote 34,07 -
kremen v zakl. hmote 15.67 -
chlorit v zakl. hmote 14,23 -

Lokalita nalezu valinov: L-32/72 B; L-32/72 C — Lesna cesta S od Harnobisu. cca 250 m JV od k.
730,6 m.

Paleoryolitové, paleodacitové tufy

Makroskopicky st tmavosedé, fialovosedé. Textira je masivna, obvykle vyrazne
usmernena. Zistena bola §truktira krystaloklasticka a litokrystaloklastickd. Velkost
vulkanoklastickych ilomkov dosahuje psamitovi frakciu. Stavebné prvky paleoryo-
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litovych a paleodacitovych tufov tvoria dlomky porfyrickych vyrastlic kremeiia,
zivcov a vulkanickych hornin.

Kremen nesie vyrazné znaky vulkanogénneho pdvodu (magmatickd kordzia,
monokrystalicky charakter, obmedzenie. lom atd.). Zo Zivcov boli zistené lomky
mikropertitov a dvoj¢atne lamelovanych plagioklasov (oligoklas). Biotit je obvykle
uplne rozlozZeny, chloritizovany.

Litoklasty st reprezentované ttrzkami vulkanickych hornin mikrokrystalickej
alebo felzitickej Struktiry s hojnym hematitovym pigmentom. Lokalne st v nich
zachované casti porfyrickych vyrastlic.

Zikladna hmota je rekrystalizovana. Tvori ju kremen, sericit, chlorit, hematitovy
pigment a klastické zrna aleuritovej velkosti, podobného zlozenia ako vysSie
opisany psamitovy detritus. Akcesorické mineraly: zirkén, apatit, turmalin, leuko-
xenizovany ilmenit. Sedimentdrnu klasticki primes tvoria ilomky granitoidov
a svorovych parardl.

Zlozenie tufov vyjadrené v objemovych %

L-28/72 B 19 45
krystaloklasty kremerfia 15,23 31,43 45.88
krystaloklasty Zivcov 0,12 50,83 26.29
litoklasty 50,03 - -
rozlozeny biotit 0.27 S 5.55
sedimentarna primes 0,23 - -
zdkladna hmota 34,11 12,54 20.00
akcesorie + opakné min. 0.05 225

Lokalita — vz. ¢.:
L-28/72 B: valin — lesnd cesta s. od Harnobisu, 250 m jv. od k. 780.6 m.

19: valin — Lopejské Celno, 50 m jvj. od k. 475,0 m
45: valin — dolina Lopejské Celno.

Svory

Sii vo valinovom materiali zastipené v malom mnozZstve. Vyplyva to z charakteru
ich mineralogického zloZenia a Struktiry. Maji vyraznua folidciu a si zlozené
predovsetkym zo slid. Hlavné horninotvorné zloZky — Kremefi a sludy — su
usporiadané do makroskopicky lahko odlisiteInych prizkov, s typickymi sprehyba-
nymi plochami folidcie.

Struktira svorov je lepidogranoblasticka, granolepidoblasticka a vplyvom alpinskej
deformacie valinového materidlu aj kataklasticka. Kataklaza sa prejavuje vznikom
drvenych zon, ktoré prechddzaji naprie¢ povodnou Struktirou horniny. Skupinu
svorov sme rozdelili podla ich mineralogického zloZenia:
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— svory dvojsfudné ;
— svory kremité ;
— svory s turmalinom.

Dvojsludné svory sii vo valinovom materiali zastipené slabo. Hlavnymi hornino-
tvornymi zlozkami v nich si muskovit, biotit a kremefi. Vzdjomné zastipenie slud je
priblizne rovnaké, pripadne jedna alebo druha skupina slabo prevlada. Sludy
vytvaraji dobre vyvinuté krystaly, s vybornou Stiepatelnostou. Okrem muskovitu
a biotitu bol v malom mnozstve zisteny i chlorit, ktory tvori samostatni mineralnu
fazu. Kremen je usporiadany do paralelnych prizkov granoblastickej Struktary. Je
silne undulézny. V zénach kataklazy je drveny na drobnozrnny agregat. Zivce
zlozenim zodpovedajiice pravdepodobne kyslym plagioklasom st podradnou zloz-
kou. Akcesorické mineraly: zirkén, apatit, turmalin. Opakné mineraly: ilmenit,
hematit.

Kremité svory. Vo valiinovom materiali si v dosledku vicsej odolnosti voci abrazii
zachované najéastejsie. Patria sem svory s obsahom kremefia nad 50 %. K hlavnym
mineralom okrem kremena patria sfTudy — muskovit, biotit, lokdlne zastipeny
chlorit. Obsah Zivcov sa pohybuje v rozsahu 1—2 %. Nédjdené boli i variety s vy$§im
obsahom zivcov (max. do 10 %). Tieto typy inklinuji petrograficky az k skupine
pararil. Zivce tvoria xenoblasty s hojnymi uzavreninami kremefia a opaknych
mineralov. Uzavreniny vnitri xenoblastov tvoria heliciticku truktiru. Mineralogic-
ky zodpovedaji plagioklasu albit-oligoklasového zloZenia (Anp-13). Vytvaraja
nezdvojéatené krystaly, pripadne jednoduché zrasty dvoch jedincov podIa albitové-
ho zikona. Akcesorické mineraly: zirkon, apatit, turmalin a titanit. Opakné
mineraly :ilmenit, hematit.

Chemické zlozenie kremitych svorov reprezentuje analyza vz. €. 5 — lokalita
hrebefi Celna, 1 km s. od k. 940,3 m, 2 km j. od Lopeja:

SiOz i 78.41 "Vo; A1203 nh 10,21 0/o; FCzOs s 2,91 cyo;
CaO — 0,84 %; MgO — 1,09 %; TiO, — 0,05 %;
MnO — st.; P,Os — 0,07 %; K:O — 3,02 %;.
NaZO — 1,19 o/o; FeO — 0,89 o/o; Hzo — 0,08 o/o;

H, O+ — 1,73 %.
V porovnani s chemickymi analyzami normélnych svorov uvadzanych bezne

v literatire, maji opisované svory z valinového materialu zvyseny obsah SiO; a nizsi
obsah AL Os.
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Zlozenie svorov vyjadrené v objemovych % Tabulka 8

72 4 157 53
kremen 60,92 57,07 67,33 40,94
biotit 26,08 16,15 10,19 -
muskovit 9,60 10,27 13,80 21,72
chlorit - 6,30 - -
met. zivce 1,07 8,91 7,70 1,06
turmalin - - - 30,97
WSRO, ¥ 232 1,30 0,98 5,31

opakné mineraly

Lokality analyzovanych svorov k tab. 8

valin kremitého — biotit-muskovitového svoru — Podbrezova, 150 m sz. od lomu.

valin kremitého biotit-muskovitového svoru — hrebeni Celna, 1 km s. od k. 940,3.

valin kremitého dvojsfudného svoru. Hrebeti Celna, 1 km s. od k. 940.3 m.

valin svoru obohateného o turmalin — dolina Predajnianske Celno asi 250 m na jz. od k. 475,0 m,
v pravom svahu doliny.

Svory s turmalinom. St to tmavosedé horniny vyrazne usmernenej, niekedy
paskovanej textury. Turmalin je bud koncentrovany v tmavosfarbenych prizkoch,
alebo tvori velké krystialy nerovnomerne rozptylené po celej hornine. Je spolu
s kremeniom a muskovitom hlavnou stavebnou zlozkou.

Struktiira svorov je lepidogranoblastickd, v ktorej turmalin tvori idiomorfne obmedzené porfyroblas-
ty. M4 prizmaticky habitus s pozdiznym ryhovanim po povrchu. Prieéne prierezy maju tvar sférického
trojuholnika a st obvykle zonarne. Farba Zltohnedd, modra. Vyrazny pleochroizmus v smere € minimalny
a v smere o maximalny. Stipcovité krystaly turmalinu byvaji v dosledku alpinskeho stlacenia kataklastic-
ky rozpukané a pukliny vyhojené mlads$im kremen-hematitovym agregatom. Zo sfudnatych mineralov je
zastupeny predovietkym muskovit, velmi vzacne chlorit. Akcesorické mineraly : zirkon, titanit. Opakné
minerdly : hematit, ilmenit.

Skupina svorov reprezentuje metasedimenty progresivne termodynamicky meta-
morfované v podmienkach zodpovedajicich najvyssej Casti facie zelenych bridlic,
v zmysle zonografie F. J. Turnera (1958), subfécii kremen-albit-epidot-biotitove;j.
Svory bohatsie na plagioklasy oligoklasového zloZenia zodpovedaji v zmysle tohto
¢lenenia facii granatickych amfibolitov.

Vzacne boli ndjdené valiny hornin, kde okrem sukcesie metamorfnych mineralov
mozno odli§it mineraly z prinosu (vz. L-31/72 D, L-6/74 B). Prinesena zlozka
krystalizovala v medzifoliacnych priestoroch a je zlozend z kremen-zivcového
materidlu. Zivce tvoria relativne velké glomeroblasty a mineralogicky zodpovedaji
albitu (Angs) a draselnému zivcu. Obsahuju pocetné uzavreniny kremena, slid
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a opaknych mineralov. Obvykle v takychto horninach doslo i k vyvoju idiomorfnych
krystalov turmalinu, apatitu a titanitu.

Pararuly

Spomedzi hornin krystalinika s popri granitoidoch najviac zastipenym horninovym
typom vo valinovom materidli. Maju vyrazne bridliénatd textdru, s rovnymi
hladkymi plochami folidcie. St zvacsa drobnozrnné, s paskovanou, zrnitoSupinatou
textirou. Typickymi §truktdirami pararal sa porfyroblasticka a lepidogranoblasticka.
Valiny si alpinsky tlakove deformované za vzniku kataklastickej Struktary. Hlavny-
mi horninotvornymi mineralmi si: kremefi, plagioklas, muskovit, biotit. Délezitou
minerélnou zlozkou v niektorych typoch pararal je i draselny Zivec.

Pokial ide o otazky nomenklatorické, vyclefovali sme typy pararil na zéklade
pomerného zastipenia draselného Zivca a plagioklasu, svetlej a tmavej sludy
a kremena. Pararuly s obsahom kremena nad 50 % sme oznaéili ako kremité
pararuly, nad 60 % ako kvarcitické pararuly (v zmysle klasifikacie metamorfova-
nych hornin navrhnutej B. Hejtmanom 1962). Vzacne boli ndjdené valiny
metakvarcitov, ktoré obsahuju takmer 80 % kremena (vz. ¢. 148). Zrejme tvorili
povodne v komplexe metasedimentov vlozky.

Z hladiska kritéria ¢lenenia parariil na zdklade pomerného zastipenia plagioklasu
ku draselnému Zivcu vo valinovom materidli prevladaju typy plagioklasovych
pararil. Obvykle obsahuju svetli i tmavi sludu. PodIa ich vzdjomného pomeru
mozeme vyclenit muskovit-biotitické a biotit-muskovitické plagioklasové pararuly.

Plagioklasy tvoria poikiloblasty s hojnymi uzavreninami kremena, sfid a opaknych minerélov, ktoré sa
heliciticky usporiadané. Obmedzenie poikiloblastov je xenomorfné. Tvoria jednoduché krystaly, len
vzcne st vyvinuté dvojéatné zrasty jedincov (zakon albitovy, ojedinele periklinovy). Bazicita plagiokla-
sov je v rozsahu kysly az bazicky oligoklas (Anyp.2). Z premien je bezna sericitizécia. Kremefi tvori
samostatné priizky zubovitej, granoblastickej Struktury. Je silne undul6zny. STudy s vyrazne usmernené,
koncentrované v plochach folidcie. Beznym akcesorickym mineralom v pararuldch je zirkon, apatit,
titanit. Velmi vzicne boli zistené porfyroblasty granatu (vz. €. L-30/72 A). Zachovavaju si idiomorfné
obmedzenie. ale si celkom premenené na zmes chloritu a rutilu. Z opaknych minerdlov bol zisteny
leukoxenizovany ilmenit a hematit.

Okrem sukcesie metamorfnych minerdlov, ktora zodpoveda metamorfnej facii
granatickych amfibolitov, boli vo valtiinoch hornin zistené i prejavy mladSej metaso-
matickej mineralizacie. Vytvara pruzky paralelné s plochami folidcie alebo ojedinelé
porfyroblasty. V tychto prizkoch je hornina zloZena z relativne hrubozrnného
kremen-zivcového materialu (kysly plagioklas, ortoklas). Prave v tychto horninach
sa objavuji i velké idiomorfné kryStaly turmalinu a apatitu. Pravdepodobne
metasomaticky povod treba hladat i v niektorych priecne orientovanych krystaloch
muskovitu a tmavohnedého biotitu.
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Modilne zloZenie pararil vyjadrené v objemovych %
Tabulka 9

148 50 8 73 69 80 L-1/74A L-14/74A L-2/72 L-1/72A L-20/72A L-9/74B 48*  28*
kremefi 77,28 47,98 4581 3998 63,32 20,64 5540 5935 50,77 58,52 60,81 7045 3029 32,40
i:agm‘ 16,32 1575 14,18 2021 14,79 18,26 9,67 14,86 25,96 18,45 24,60 6,96 30,70 33,60
asy
biotit 452 2209 839 1806 6,03 36,07 9,05 1,60 11,76 10,36 4,21 508 1520 10,80
muskovit e 11584 2058 19,60 A 1478 522422 243359299 © 1113 - 1148 970 17,34 20,16 22,20
turmalin - - - = - - 0,29 0,30 - - - - - -
ostatné
a::f: 1gel B2l 20l 2@ ¥ 1180 260 1,26 0,60 0,37 0,41 0,68 0,16 3,65 0,99
S
*op. m.
zZivec e e - = # i E 0.29 =

0,82 - - - -
IL. gen. ;




Chemické zlozenie pararul Tabulka 10

L-2/72 48+ 28+ 1L 1L
Si0, 78.80 72,75 54,60 65,28 73,97
ALO; 9,65 13,19 17,33 15,72 19.95
Fe,04 3,24 0,88 1,74 135 1.32
CaO 0,56 1,53 8,88 3,04 2.06
MgO 1,21 1,65 4,59 2,34 1.63
TiO, 0,60 0,39 0,20 0,72 0.51
MnO 0,05 0,03 0,08 0,12 0.05
P05 0,16 0,06 0,04 0,23 0.12
SO, 0,13 - = v =
K»0 2,10 50 Y S 2.33 2,37
Na,O 1.75 3.25 2,68 3,38 2,20
FeO 1.87 243 5.89 375 2,11
H,0" 0.10 0,05 0.26 0,19 0.10
H,0* 1.38 1,08 1,34 113 1.51
Spolu 101,70 100,59 99,43

Lokality analyzovanych pararil k tab. 9, 10

148 valin metakvarcitu — dolina Zahruskova 100 m, jz. od sitoku dvoch dolin.

50: valin biotitovej plagioklasovej pararuly — ustredny hrebefi medzi dolinami Predajnianske a Lopej-
ské Celno, 600 m n. m.

8: valin biotit-muskovitovej plagioklasovej pararuly — hrebefi Celna, 1 km na s. od k. 940,3 m.

73: valin dvojsludnej plagioklasovej pararuly — Podbrezova, 150 m zsz. od lomu.

69: valun kvarcitickej pararuly — dolina Predajnianske Celno, 100 m jz. od k. 475,0 m.

80: valin biotitovej plagioklasovej pararuly — Podbrezova, 150 m zsz. od lomu.

L-1/74 A: valin kremitej biotit-muskovitovej plagioklasovej pararuly — dolina Lopejské Celno, jv.od
obce Lopej, asi 700 m jv. od k. 475,0 m.

L-14/74 A valin kremitej plagioklasovej pararuly — lavy svah doliny Lopejské Celno, j. od Lopeja, asi
125 m jv. od k. 475,0 m.

L-2/72: valiin kremitej dvojsTudovej plagioklasovej pararuly — dolina Lopejské Celno, asi 800 m na jv.
od k. 475,0 m.

L-20/72 A: valin kremitej plagioklasovej pararuly — pravy svah doliny Predajnianske Celno, 850 m z
od k. 780,2 m (Na Holiach).

L-9/74 B: valin kvarcitickej pararuly — hrebefi z. od doliny Oselné, v oblasti k. 843.3 m.

48: biotitickd pararula — kryStalinikum — dolina Murafi; (prebraté prace J. Kamenického 1966).
28: biotiticka pararula — krystalinikum — hrebefi Velkého Celna (prebraté z price J. Kamenického
1966).

IL.: priemer 42 analyz biotiticko-plagioklasovych pararil z jarabskej série (prebraté z prace D. Hovorka
1975).

I11.: priemer 23 analyz kvarcitickych pararil z jarabskej série (prebraté z priace D. Hovorka 1975).

93



Ortoruly

Hlavnym kritériom pre ich vyélenenie ako samostatnej horninovej skupiny bola ich
vnitorna Struktdra a mineralogicka stavba. Makroskopicky st drobnozrnné, celist-
vé, paskovanej textury. Struktiru maji vyrazne usmernend, granoblasticku, lepido-
granoblasticka.

Charakteristické je striedanie prizkov kremena s prizkami draselného Zivca,
reprezentovaného prevazne mikropertitom. Je silne zmeneny — sericitizovany.
Vzéacne obsahuje inkluzie chloritu. Sludy si zastipené len v malom mnoZstve.
Tvoria drobné krystaly, ¢asto uzavreté v Zivcovej hmote, pripadne nepravidelné
vrstvicky. Reprezentované sa predovsetkym biotitom, ktory je silne chloritizovany
s odmiesaninami rutilu a opaknych mineralov. Miestami boli zistené uprostred
drobnozrnnej, pomerne rovnomerne zrnitej hmoty, porfyroblasty kyslého plagio-
klasu a ortoklasu. V tychto varietich ortorul sa objavuje sporadicky i muskovit.
Akcesorické mineraly : titanit, zirkon.

Kremito-turmalinické horniny a turmalinovce

Tato zaujimava skupina hornin sa vo valinoch nachadza sporadicky. Valuny su
Gierne, ciernosedé, s bielymi okami kremena. Casto tvoria ,,pseudobrekcioviti‘
textiru. St jemnozrnné, ostrohranného rozpadu. Ich mineralogické zlozenie je
monoténne. Prevladajicou zlozkou v nich je turmalin a kremen.

Turmalin je v horninach v dvoch podobach:

— idiomorfné stipcovité krystaly
— jemnozrnny, nepleochroicky, iba slabo polarizujici agregat.

Vo valinovom materiali mozno rozlisit dve skupiny: Kremito-turmalinické
horniny, ktoré maji , ockati** alebo ,,pseudobrekcioviti textdaru®. V priereze
okriihle alebo ostrohranné agregaty kremena st sprevadzané dobre vykrystalizova-
nymi kry$tdlmi turmalinu. Priestory medzi tymito hrubsimi ¢astami st vyplnené
jemnozrnnym nepleochroickym, slabo polarizujicim agregatom turmalinu a kreme-
fia. Struktira je kataklasticky deformovana. Tenké pukliny sa vyplnené kremenom
a hematitom. Mineralogicky bol turmalin na zaklade spektrédlnej analyzy zaradeny
do skupiny skoryl-dravitovej (A. Vozarova 1966). Krystaly turmalinu su zeleno-
hnedé, 7ltohnedé, zriedkavo modré. Obsahuju uzavreniny kremefia a zirkonu.
Vzécne bol v tychto horninach zisteny muskovit a kysly plagioklas.

Turmalinovce. Svojou vnitornou stavbou napadne pripominaji turmalinizova-
né sedimenty. Zrna kremenia maju klasticky charakter, si ostrohranné, monokrysta-
lické. V miestach silnejsich prejavov, kataklastickej deformacie nadobudaju silnd
undulézitu, miestami si pozorované az prejavy tektonického lamelovania. Tieto
vi&sie kremenné zrna st tmelené tmavym kremito-turmalinickym agregatom.
" Rézna intenzita turmalinizécie ,,zdkladnej hmoty* spdsobuje vznik Smuhovitych,
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brekciovitych alebo paskovanych textur. Akcesorické minerdly: titanit, zirkon,
ilmenit. V jemnozrnnej kremito-turmalinickej hmote sa objavuje v nepravidelnych
$muhach sericit.

Geneticky k tymto horninam patria i svory s extrémnym mnozstvom turmalinu,
ktorych petrograficky charakter bol opisany v €asti o svorovych hornindch. Krystaly
turmalinu dorastaji v nich ojedinele az do velkosti 8 mm.

Vo valinovom materiali sa tiez naSiel valiin kremitého svoru s kremen-turmalino-
vou zilkou orientovanou naprie¢ systému ploch bridli¢natosti (A. Vozarova 1966).
Neoidny vek mineralnej vyplne tejto zilky je vyliceny, pretozZe jej priebeh nepresia-
hol ramec obmedzenia valina.

Povod valinového materialu

Petrograficka analyza valinového materidlu jednozna¢ne dokumentuje, Ze znoso-
vou oblasfou sedimentov Tubietovského permu bolo krystalinikum Tubietovského
pasma. Podla J. Kamenického (1966) je krystalinikum lubietovského pasma
zloZzené z dvoch stratigraficky rozdielnych ¢lenov

— z metamorfitov jarabskej série,

— zo zulovych porfyrov a granodioritovych porfyritov, ktoré povazuje, podobne
ako V1. Zoubek (1956) za hypoabysalne ekvivalenty permskych efuziv. Metamor-
fity rozclenuje na tri Ciastkové komplexy :

— subpasmo endogénnych migmatitov,

— subpasmo diaftorizovanych migmatitov,

— subpasmo diaftoritov.

Vymedzené subpasmo zaraduje k jednému stratigrafickému celku. Podla tekto-
nickej interpretacie J. Kamenického (1966) tvoria subpasma Ciastkové Supiny
Tubietovského antiklindria, nasunuté na seba v smere od JV k SZ. Vnitornu napli
metamorfitov tvori pestra paleta hornin od pararil cez migmatity az po intenzivne
granitizované horniny vzhladu ortoril. V pasme migmatitov, v oblasti k. Ciertaz
vystupuje leukokratny apliticky granit, petrograficky pribuzny leukokratnemu
granitu typu Kralicky v Nizkych Tatrach. Podla nazoru J. Kamenického (1966)
reprezentuje ,,palingénnu subautochtonnu intriziu, ktora zakoncuje procesy endo-
génnej granitizicie v tejto oblasti®. V subpasme endogénnych migmatitov, ktoré
tvori vo vicsine pripadov priame podlozZie permskych sedimentov, si nepravidelné
telesa granitov typu Kralicky na viacerych miestach. Valiny granitoidov svojim
mineralogickym zloZenim, vnitornou Struktirou a chemizmom sa najviac podobaju
prave tomuto typu leukokratnych granitov (pozri klasifikacny diagram vyvrelych
hornin TUGS, tiez Niggliho diagram Q-M-L (obr. 4, 6).

Druhym hojne zastipenym typom hornin krystalinika vo valinovom materiali su
pararuly. Prevladaju predovsetkym variety obohatené o kremen — kremité para-
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ruly, kvarcitické pararuly, vzacne metakvarcity zviazané s asociaciou pararal. Na
zaklade mineralneho zloZenia a na zdklade idajov dostupnych z literatiry mozno
valiny jednoznacne korelovat s pararulami jarabskej série (J. Kamenicky 1966,
D. Hovorka 1975; pozri tab. 9, 10). Medzi valinovym materidlom skupina
pocetne menej zastipenych svorov pochadza pravdepodobne tiez z tohto komplexu
metasedimentov. Ndjdené boli i typy svorov bohatych na zivce, ktoré by bolo mozné
nazvat uz svorovymi pararulami.
Teda vo valinovom materidli je za-
chovana celd skdla metamorfova-
nych sedimentov, od chlorit-mus-
kovitickych svorov cez normdlne
svory, svorové pararuly, az k pla-
gioklasovym pararulam. Skupinu
valinov chlorit-muskovitickych
svorov J. Kamenicky (1961,
1966) povazoval za ulomky diafto-
ritov. Petrograficky si to skutocne
horniny relativne slabsie regiondlne
metamorfované.  Chlorit  vSak
v tychto hornindch vystupuje ako
samostatna mineralna faza. Vzacne
boli najdené tiez valuny chlorit-
muskovitickych svorov, ktoré obsa-
huju relikty rozlozenych zfn pla-
gioklasu a biotitu (A. Vozarova
1965). V krystaliniku Tubietovské-
ho pasma boli opisané podobné horniny v subpasme diaftoritov. Podla pozorovania
struktur vo valinoch relativne velké krystaly rozloZzeného plagioklasu a biotitu,
Casto tiez kataklasticky deformované by mohli byt reliktom star$ej vulkanoklastickej
Struktiry. Vo valinoch tohto typu hornin si €asto vyvinuté velké idiomorfné
kryStaly turmalinu. Novotvoreny sericit, muskovit a chlorit si minerdly, ktoré
zodpovedaji podmienkam progresivnej termodynamometamorfozy vo facii zele-
nych bridlic. Z tychto dévodov teda nemdzeme hovorit o naleze valinov diaftoritov.
Skupina hornin, ktoré sme vo valinovom materiali nazvali mikrogranitmi, moze
byt porovnavana s telesami zulovych porfyrov a granodioritovych porfyritov, ktoré
V1. Zoubek (1956) aJ. Kamenicky (1966) opisali z [ubietovského krystalinika.
Obaja autori ich zhodne povazuji za hypoabysédlne ekvivalenty permskych efuziv.
Treba viak podotkniit, Ze vek tychto hornin zatial nebol bezpe¢ne dolozeny. Podla
mineralogického zloZenia valinov mikrogranitov mozno skor predpokladat ich
spatost s efuzivnymi kyslymi horninami, ktoré vystupuji v krystaliniku [ubietovskeé-
ho pasma (napr. juzne od Lopeja v okoli tunela, v lesnej ceste Predajna-Kolba),

M 10 20 30 0 s0o 60 70 80 so L

1- » - vallny granitoidov

2- A = krystalinikum

Obr. 6 Q-M-L diagram granitoidnych hornin

96



ktoré sa petrochemicky vyrazne li§ia od permskych efuziv (pozri diagram Q-A-P,
obt.’S,€ab. 6, Th

Podstatnii éast valtinov tvoria efuzivne horniny a ich pyroklastikd. V Tubietovskom
pasme sa efuzivne horniny vyskytuji vo vlastnom permskom sivrstvi a v telesach
leziacich uprostred krystalinika. Porovnanie valinového materidlu s horninami in
situ bolo urobené na zaklade ich normativneho zloZenia, vypo¢itaného z chemickych
analyz a tieZ petrografickej analyzy (pozri diagram Q-A-P obr.6atab. 1,6,7). Kym
telesa efuziv z krystalinika (povazované V1. Zoubkom 1. c. aJ. Kamenickym
(1966) za vrchnopermské) spadaji do skupiny ryolitov a dacitov (odvodené od
granitu a granodioritu), vlastné permské efuziva v brusnianskom stvrstvi méZzeme
nazvat vyluéne dacitmi s prechodmi az ku intermedidrnym varietdim — andezitom.
St derivatmi kremenno-dioritovej magmy (tonalit). Vo valinoch boli najdené
obidva typy vulkanitov, ktoré sa napadne li§ia geochemickym aj petrografickym
zlozenim. Efuziva v perme a valtny z nich st bohatsie na maficku zlozku a vyrastlice
plagioklasov. Su silnejSie hydrotermalne zmenené. Medzi vyrastlicami je percentu-
alne niz8ie zastiipenie kremeria a aj obsah SiO; je podstatne niZsi. Cize &ast valiinov
efuziv je intraformaéného pdvodu (vlastny perm) a ¢ast pochadza z krystalinika. Vek
efuziv v krystaliniku je s najvdéSou pravdepodobnostou starsi ako perm. Najnovsie
(A. Klinec (1966, 1973) bol vyéleneny v podstatnej Casti krystalinika veporika
hronsky komplex, ktorého Cast je tvorend pestrou vulkanogénno-sedimentarnou
sériou. Okrem prevladajiicich metasedimentov metamorfovanych vo facii zelenych
bridlic obsahuje i polohy acidnych az intermediarnych vulkanitov a ich pyroklastik.
Ojedinelé st pritomné i bazické vulkanity. Vulkanity spolu s pyroklastickymi
sedimentmi s tiez metamorfne zmenené do facie zelenych bridlic. Vek tohto
komplexu bol paleontologicky dolozeny nélezom silirsko-spodnodevonskych mik-
rofosilii a sporomorf (A. Klinec — E.Planderova — O. Miko 1975) z oblasti
severne od Bacticha. Novsie nalezy organickych zvySkov potvrdili staropaleozoicky
vek tohto komplexu (E. Planderova — O. Miko 1977) arozsirili vekové rozpitie
az na vrchny devon a spodny karbon. Je pravdepodobné, Ze vulkanicko-sedimentar-
na séria podobného zloZenia vystupuje i v oblasti krystalinika [ubietovského pasma.
Napokon kontinuitnd nadviznost vymedzenych horninovych celkov krystalinika
kraklovského pasma (v zmysle starSieho ¢lenenia V. Zoubka 1931) a krystalinika
[ubietovského pasma bola viackrat preukazana uz v minulosti (J. Kamenicky
1961, 1966). Nakolko vzijomna podoba hornin Tubietovského a kraklovského
pasma je evidentnd, treba uvazovat o zaradeni ku starSiemu paleozoiku hronského
komplexu aj ¢asti Tubietovského krystalinika. To znamend, Ze vymedzenie hornin
hronského komplexu v zmysle A. Klinca (1973) mozno rozsirit i do oblasti
Tubietovského pasma. Z tohto hladiska treba uvazovat o staropaleozoickom veku
i o genetickej prislusnosti tychto efuziv a ich hypoabysalnych ekvivalentov vnutri
krystalinika i o genetickej prislusnosti hornin ktoré J. Kamenicky (1966) povodne
zaclenil do tzv. subpasma diaftoritov.
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Posledni zaujimavu skupinu hornin vo valinovom materidli tvoria turmalinické
horniny. V starSich pracach (V. Zoubek 1931) boli povazované za ,,exotika*.
Z krystalinika kraklovského pasma hronského komplexu vymedzeného v zmysle A.
Klinca (1966) boli zakéto typy hornin opisané. O. Miko (1977) ich charakterizuje
ako polohy a hniezda v metasedimentoch a metavulkanitoch. Makroskopicky
a mikroskopicky sa podla jeho opisu zhoduji s materidlom z valinov. V tychto
horninédch krystalinika boli zachované zvysky staropaleozoickych mikrofosilii a spo-
romorf. Turmalinické horniny tvoria v metavulkanitoch a metasedimentoch lozné,
synsedimentarne polohy v hribke niekolko cm az dm. Turmalin bol na zdklade
chemickych analyz priradeny ku skoryl-dravitovému radu (O. Miko 1977). Podob-
ne i vo valiinoch zodpoveda radu skoryl-dravit (A. Vozarova 1966). Genézu pre
vznik turmalinickych hornin predpoklada O. Miko (1977) nahromadenim béru
z rozkladu vulkanickych hornin, ako aj ¢innostou hydrotermdlnych roztokov
a plynov vulkanického pévodu.

Zaujimavé nalezy valinov turmalinickych hornin (droby, fylity, pyroklastika
a kremence) opisuje zo spodnotriasovych kremencov a zlepencov Malych Karpat M.
Misik (in M. Mi§ik — J. Jablonsky 1978). Na zaklade pritomnych akcesorii —
zirkénu, muskovitu, rutilu, titanitu, epidotu sa domnieva, Ze silna turmalinizécia je
odrazom pneumatolitickej fazy v kontaktnej aureole hercynskych granitov. Nalez
topasu uréeného M. Simovou (ex M. Misik et al. 1.c.), ktory uddva v jednej zo
vzoriek to tiez potvrdzuje.

Tento spOsob vzniku turmalinizovanych hornin mozZno pripustit aj u valinov
svorov s vysokym obsahom turmalinu a u biotitickych pararil, ktoré su sice
v akcesorickom mnozstve, ale tiez obsahuju velké idiomorfné kryStaly turmalinu.

Morfologia valinového materiilu

V tejto Casti st zhrnuté vysledky $tudia morfologie valinov — ich velkosti, tvaru
a zaoblenia.

Tvar valina je charakterizovany tymito hodnotami: sféricita, index plochosti,
koeficient izometrie, elongicia, forma. Hodnota zaoblenia bola stanovena pomocou
§kaly W. C. Krumbeina (1941) a C. W. Samesa (1966).

Valunové analyzy boli urobené na Siestich lokalitach:
Analyza ¢. 1: dolina Lopejské Celno, 700 m jv. od k. 475,0 m (hajoviia Predcelno).
Analyza ¢. 2 : dolina Lopejské Celno, jv. od Lopeja, 500 m jv. od k. 475,0 m.
Analyza ¢. 3 : dolina Lopejské Celno, 125 m jv. od k. 475,0 m
Analyza ¢. 4 : pravy svah doliny Predajnianske Celno jz. od Lopeja, 850 m sv. od k. 780,2 m.
Analyza &. 5 : pravy svah doliny Predajnianske Celno, j. od Lopeja, 1100 m sv. od k. 780,2 m.
Analyza €. 6: j. od Zamostia, hrebefi z. od doliny Oselné, 100 m zjz. od k. 843,4 m.
Valinové analyzy su zoradené v smere od SV na JZ, pricom analyzy €. 1 a 4 boli urobené v spodnej
polohe zlepencov a analyzy €. 3, 5, 6 vo vrchnej polohe zlepencov.
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Sféricita. Hodnota sféricity bola stanovena kvantitativne na zaklade pomerov osi
a, b, ¢ na valine. Vypocitané boli hodnoty tzv. operacnej sféricity podla W. C.
Krumbeina (1941) a maximalnej projekcnej sféricity, definovanej autormi E. D.
Sneedom a R. L. Folkom (1958).

Priemerné hodnoty operacnej sférickej (SFk)

analyza €. 1 2 > 4 5 6
SFy 0,732 0,705 0,735 0,677 0,699 0,702
Stand. 0.067 0,092 0,063 0,102 0,087 0,099
odch.

Priemernd hodnota maximalnej projekénej sféricity (SFs_g)

analyza ¢. 1 2 3 4 5 6
SFs 0,722 0.696 0,725 0,670 0.737 0,725
Stand. 0.076 0.106 0,079 0.135 0,096 0,108
odch.

Na ziklade pomerov troch zakladnych osi na valiinoch bol charakterizovany ich tvar.
Valiny v siboroch boli charakterizované i na zdklade tvarovych tried maximalnej
projekénej sféricity podla E. D. Sneeda — R. L. Folka (1958):

1 2 3 L 5 6
Y& 0,00 0,00 0,00 3,23 0,00 0,00
VB 0,00 6,67 0,00 0,00 0,00 313
VE 0,00 0,00 0,00 e 0,00 1
VIS 0,00 0,00 0,00 3:23 0,00 3§13
P 3,33 333 6,52 6.45 0,00 0,00
B 30,00 26,67 17,39 32,26 40,00 21,87
E 10,00 13,33 10,87 16,13 16,67 21,87
(8 4 10,00 10,00 6,52 6,45 0,00 6,25
CB 36,67 16,67 34,78 12,90 6,67 15,62
€E 6,67 13,33 21,74 12,90 20,00 15,62
B 333 10,00 217 6,45 16,67 12,50

Kvantitativny idaj o prevladajicom tvare v jednotlivych valinovych siuboroch bol
charakterizovany pomocou hodnoty tvarovaného pomeru (form ratio, E. D.Sneed
— R.L.Folk 1958):
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analyza €. 1 2 3 4 5 6

E, -0,050 0,117 0,12 -0,129 0,267 -0,328

Tvarova analyza valunov podla Th. Zingga (1935)

analyza ¢. 1 2 3 4 3 6

diskovité (I) 30,00 36,67 26,09 38,71 13.33 15,62
sférické (II) 46,67 26,67 50,00 22,58 36,67 37,50
¢epelovité (III) 6,67 13,33 2,47 12,90 16,67 15,62
vretenovité (IV) 16,67 23.35 21,74 25,81 33,33 31,25

Sféricita a forma su zlozité funkcie litoldgie, transportnych cinitelov a velkosti
valiinov. V lateralnom smere od SV na JZ tak v spodnej polohe zlepencov (valinova
analyza €. 1 a 4), ako i vo vrchnej polohe zlepencov (valinové analyzy €. 3, 5, 6)
dochadza k zmensovaniu hodnoty sféricity. Zmensovanie hodnoty sféricity zapri€inil
pravdepodobne litologicky faktor a sposob transportu. Kedze na morfometrické
meranie boli prednostne vyberané valtiny velkosti 3—7 cm, teda dost velké, treba
predpokladat, ze prevladal transport vle¢enim. K tomuto ¢initelu treba pripocitat
prednostné lamanie valinov pozdlZ ploch folidcie (napr. u hornin krystalinika alebo
systémov puklin u kataklazovanych granitoidov). Tiez pripada do tvahy Stiepanie
materidlu v dosledku krehkosti (kremen). Podobné zavislosti opisuji E. D. Sneed
— R. L. Folk (1958) z néplavov rieky Colorado, A. Unrug (1957) v strkoch
Dunajca, D. Vass — M. Elec¢ko (1977) zo strkov pozdiSovskej formécie.

Tvarové triedenie valinov Th. Zingga (l. c.) ukazuje koncentriciu valinov
v kategorii sférickych tvarov, hlavne v predpokladanych okrajovych Castiach
bazénu. V laterdlnom smere vSak mozno pozorovat tendenciu zvySovania poctu
valiinov v triede ¢epelovitych a vretenovitych tvarov. Treba povedat, Ze tvarova
klasifikacia E. D.Sneeda aR.L.Folka(1.c.)citlivejsie zatrieduje valiny podlaich
tvaru. Maximalne mnozstvo valinov sa koncentruje v kategorii tvarov ¢epelovitych
(VB, B, CB), ¢o je podla ich interpreticie typické pre riene sedimentacné

“prostredie.

Negativna hodnota tvarového pomeru vo vSetkych analyzovanych siboroch
taktiez jednoznaéne hovori o prevahe tvarov ¢epelovitych a vretenovitych. V lateral-
nom smere dochdadza v obidvoch polohéch zlepencov k jej vyraznej zmene.

Zaoblenie. Hodnota zaoblenia bola vizudlne odhadovana pomocou skaly W. C.
Krumbeina (1941).
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Priemerné hodnoty zaoblenia (Ro)

analyza ¢. 1 2 3 4 S 6
Ro 0,367 0.443 0,411 0,377 0,427 0.487
stand. odch. 0,066 0,082 0,071 0,088 0.078 0,066

Vseobecne mozno konStatovat, ze v spodnej i vo vrchnej polohe zlepencov
dochadza k zvySovaniu opracovanosti valinov v smere od SV na JZ. Vztah medzi
hodnotou zaoblenia a hodnotou sféricity je nepriamo umerny. Vseobecne je
hodnota zaoblenia nizka, poukazujica na velmi kratky transport v aluvidlnom
sedimenta¢nom prostredi, typickd skor pre horné toky.

Koreldcia velkosti valinov (osi A) a hodnoty zaoblenia
analyza ¢. 1 2 5 - 5 6

kor. koef. 0,18 0,12 0,34 0,08 0,11 -0.05

Korelaéné vztahy medzi velkostou valinov a zaoblenin st na vidcSine lokalit
priamo umerné. To znamena, Ze valiny by mali pochddzat z jedného zdroja a prejst
priblizne rovnako dlhym transportom. Negativne hodnoty koeficientov znacia
nepriamo amerné vztahy, teda valiny pochddzaju z viacerych zdrojov a presli
rozdielnou dizkou transportu.

Plochost. Hodnota plochosti bola vyjadrend indexom plochosti definovanym A.
Cailleuxom (1945).

Priemerné hodnoty indexu plochosti (IP)

analyza ¢. 1 2 3 - 5 6
P 1,687 1.836 1,681 2,253 1,670 1,732
stand. odch. 0,283 1,454 0,301 0,186 0,321 0,422

Hodnota plochosti narasta nepatrne v smere od SV na JZ. VSeobecne sa zistené
hodnoty neli§ia od hodndt udavanych pre rie¢ne sedimentacné prostredie (P. Niggli
1952). Kvdli porovnaniu uvadzame hodnoty indexu plochosti pribreznych strkov
z Urku (Holandsko), ktoré sa pohybovali od 1,75 do 2,50 (TJ. H. van Andel et. al.
1954).

Koreldcia medzi indexom plochosti a zaoblenim, vyjadrena korelaénym koeficientom
analyza €. 1 2 3 -+ 5 6

kor. koef. 0,25 0,22 0,31 0,47 0,44 -0,10
101




Podla pozitivnych hodndt mozno konstatovat, Ze vztah medzi indexom plochosti
a zaoblenim je priamo umerny. Korelaéné vztahy medzi plochostou a zaoblenim
valtnov geneticky zhodnotil C. K. Wentworth (1922). Zistil, ze pri valinoch
plazového charakteru platia nepriamo amerné vztahy. Pozitivne hodnoty analyzova-
nych siborov svedtia o tom, Ze valiny neboli opracovavané v plazovych podmien-
kach.

Priemerné hodnoty koeficienta izometrie (KI)

analyza ¢. 1 2 3 4 b 50l
KI 1,040 1,060 1,038 1,076 1,163 1,134
stand. odch. 0119 0,147 0,127 0,188 0,174 0,171

Hodnoty koeficientu izometrie nazna¢uji miernu tendenciu stipania v smere od
SV na JZ. St hlboko pod hodnotou udavanou pre riecne valiny (2,0—2.2 in.S. G.
Sarkisjan — L. T. Klimova 1955). Su blizke hodnotam koeficientov izometrie,
ktorymi boli charakterizované roziavsko-zeleznicke zlepence v Spissko-gemer-
skom rudohori (A. Vozarova 1973).

Koreléciu zaoblenia a elongécie $tudoval na rie¢nych a plazovych Strkoch C. W.
Sames (1966). Zaoblenie charakterizoval pomocou hodnoty o definovanou E.
Szddeczkym-Kardossom (1933). Numericky vypocitani hodnotu @ pouzil na
zostavenie vizualnej §kaly. Pomocou korelacného vztahu hodnoty zaoblenia a elon-
gécie zostavil C. W.Sames (1966) Standardné genetické diagramy charakterizuju-
ce sedimentaéné prostredie litoralne a fluviatilne. Charakterizoval osobitne valiny
rohovcov a osobitne valiny kvarcitov a im podobnych hornin. Valiny analyzované
v horizontoch spodnych i vrchnych zlepencov spadaji do sedimentaéného prostredia
fluvidlneho s vyraznou tendenciou k prostrediu privalovych pridov (proluvidlnych
kuzelov).

Na charakteristiku transportaéného &initela boli pouzité dve hodnoty, ktoré
studoval L. A. Spaletti (1976) na Strkoch rieky Sarmiento v pohori Sierra de
Famatina v Argentine. Na zdklade axidlneho pomeru c¢/b a tzv. geometrického
pomeru zistil zavislosti triedenia na podmienkach transportu v trak¢énych a suspenz-
nych pradoch.

Priemerné hodnoty c/b a geometrického pomeru :
analyza C. 1 2 3 B 5 6

c/b 0,72 0,99 0.71 0.67 0.78 0,75
geom. pomer 1,72 0,69 T3 0,94 2,33 2,20

Podla Statistickych vyskumov (1.c) hodnota c/b a s fiou geometricky pomer sa
zvy$uje so vzdialenostou transportu v trakénych prudoch a znizuje sa so vzdialenos-
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tou transportu v suspenznych pridoch. PodIa zistenych tidajov sa v spodnej polohe
zlepencov tato hodnota zniZuje od SV na JZ a naopak mierne sa zvysuje v tom istom
smere vo vrchnej polohe zlepencov.

Zrnitost. Pre zrnitostné §tidium sme zvolili $kalu: trieda &. 1 — valiny velkosti
1—3 cm; trieda €. 2 — valiny velkosti 3—7 cm, trieda ¢. 3 — valiny velkosti nad
7 cm. Percentudlne zastipenie jednotlivych velkostnych tried sme na lokalitich
urCovali pocitanim valinov priamo zo steny odkryvu.

Zrnitostnd analyza potvrdzuje litologické zmeny v smere SV—JZ. Velkost
valinov sa vyrazne zmensuje vo vrchnej polohe zlepencov. V spodnej polohe
zlepencov je zrnitostné triedenie valinov v laterdlnom smere mélo vyrazné.
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Zastipenie zrnitostnych tried vyjadrené v %

lok. ¢. 8 FGLASE TS g 8055455 16~ 11°"14 1 227725 7 39
1—3 cm 30 30 . 50..30..35.:35.4.30. 40,35 60,40 . 40 40 50
3—7 cm 50 40 20 40 30 35 40 40 40 35 40 40 50 50
7 cm 20°7307 305736 30 307 30 20 25 3 29 20- 19§ —

Imbrikacia valinov a orientdcia dlhych osi. Imbrikdcia valinov bola merana
v odkryvoch zlepencov v oblasti dolin Predajnianske a Lopejské Celno (asi 400
merani). Merand bola qrientacia ploch ab, ktora bola vyjadrend v kontirovom
diagrame pomocou ich polov. Kontirovy diagram jednoznacne ukazuje, Ze plochy
valinov ab st generilne orientované v smere SZ a JV s tiklonom k S. Orientacia
dlhych osi valinov je v smere sklonu ploch ab, teda SV—JZ.

Inklindcia pléch valinov ab sa pohybuje okolo 15 °. Predpokladany smer trans-
portu valinového materidlu bol od S, SV na J, JZ.

Rekonstrukcia sedimentacnej oblasti

Sedimentacné prostredie, v ktorom vznikli sedimenty tzv. [ubietovského permu,
bolo kontinentalne. Pokisime sa ho na zdklade ziskanych udajov, blizSie charakteri-
zovat osobitne pre kazdi z vymedzenych oblastnych litostratigrafickych jednotiek.

Brusnianske suvrstvie

Sedimenty st hrubopiescité, zle vytriedené, Sedo sfarbené. Obsahuju vlozky dobre
opracovanych valiinov a SoSovkovite tvarované vrstvy drobnozlepencovych, slabo
vytriedenych sedimentov. Prevlada horizontdlna vrstevnatost, lokalne SoSovkovité
striedanie pieskovcov roznej zrnitosti. Ojedinele vidiet vo vniitri vrstiev normalne
gradacné usporiadanie zfn.

Vsetky tieto znaky naznacuju kratky a rychly transport do sedimentacného
bazénu. Charakter zvetrdvania v znosovej oblasti musel byt silne mechanicky,
typicky pre aridnu klimu, pretoze dochadzalo k rozruSovaniu granitoidnych hornin
do velkosti hrubopiescitej, pripadne drobnozlepencovej frakcie.

Litologicky charakter sedimentov sa vsmere SV—JZ nemeni. V sii¢asnom obdobi
zachované sedimenty brusnianskeho stvrstvia reprezentuju okrajovi, piedmontnu
¢ast bazénu. Su to aluvidlne sedimenty ,,braided river* rozlozené v podhori, ktoré
nest znaky sezonnosti, obéasnej vyplne koryt. Vodné toky boli pravdepodobne silne
koncentrované, a tak vznikali sedimenty zle mineralogicky i zrnitostne vytriedené.
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/,' Obr. 8 Nacrt peleogeografickej situdcie v obdobi sedimentacie

brusnianskeho a predajnianskeho savrstvia

1 — okrajova facia, 2 — aluvidlny rezim, 3 — jazerna facia, 4 —
vulkanické centrd, 5 — smer transportu, 6 — osova Cast sedimen-
taéného bazénu, 7 — ohrani¢enie okraja sedimentacného bazénu.
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Typické pre toto sedimentacné prostredie je takmer tplné chybanie jemnozrnnej-
Sich sedimentov — aleuritov a pelitov.

Pdvodny sedimentacny bazén bol paralelne s okrajom lemovany hrubsimi sedi-
mentami — pieskovcami s polohami zlepencov. Smerom do stredu panvy, k zapadu
hrubsie sedimenty boli vystriedané relativne jemnozrnnej$imi pies¢itymi sediment-
mi.

Hoci presné paleopriiddové merania z tejto Casti Tubietovského permu chybaji,
treba predpokladat, ze smer znosu klastického materialu prebiehal kolmo na smer
litofécii, t. j. od povodného okraja bazénu do jeho centrilnej ¢asti. KedZe charakter
litofdcie sedimentov brusnianskeho stivrstvia sa v smere SV—JZ ¢o do stupna
mineralogickej a zrnitostnej vytriedenosti nemeni, predpokladdme, Ze ich rozmiest-
nenie kopiruje smer starého okraja sedimentaéného bazénu. O jeho zlomovom
zaloZeni sved¢ia prejavy vulkanizmu, ktoré dodavali klasticky material do vlastného
sedimenta¢ného priestoru. Zlomovo obmedzeny sedimentaény bazén mal pravde-
podobne pretiahnuty elipticky tvar a transport klastického materidlu prebiehal
centripetdlne. Jeho osovi ¢ast v obdobi sedimentacie brusnianskeho stvrstvia treba
predpokladat smerom na zdpad od znosovej oblasti.

Predajnianske suvrstvie

Sedimenty tejto jednotky st taktieZz uloZeninami aluvidlneho sedimentaéného
prostredia. Na rozdiel od brusnianskeho stvrstvia maju vsak vyraznejsiu diferencia-
ciu jednotlivych litologickych typov v priestore, vo vertikdlnom i lateralnom smere.
Ich vyraznym znakom je cyklickd stavba radu megacyklu, pestré zafarbenie,
litologické zmeny v smere od SV na JZ.

V sv. Casti uzemia, v oblasti dolin Predajnianske a Lopejské Celno, sii rozsirené
najhrubozrnnejsie facie sedimentov, bez znakov cykli¢nosti — hrubozrnné zlepence,
miestami s obsahom balvanov velkosti 20—30 cm. Reprezentuji facie proluvial-
nych vynosovych kuzelov, sedimentované v oblasti piedmontnych vejarov na-okraji
bazénu. V distalnych Castiach bazénu doslo k vzniku sedimentov proluvialnych
rozlivov. Smerom na JZ doslo k vyvoju relativne vyraznejSie meandrujiceho alivia
a k vzniku cykli¢nosti. Sedimenty st reprezentované ulozeninami lateralne migrujui-
cich koryt, nizkej sinusoidy, ktoré su sprevadzané ulozeninami obc¢asne vznikajicich
jazier azda i typu ,,0x-bow lake*, ako ich opisuje R. C. Selley (1972). Vieobecne
su to pestro sfarbené sedimenty, bohaté na hematit, vznikajice v oxida¢nom
prostredi.

Najdalej na JZ, v oblasti Lubietova, kde si v sti¢asnosti zachované najdistalnejsie
zname sedimenty pdvodného bazénu, ukladali sa i aleurity a bridlice tmavosedej
farby, obohatené o organickd hmotu (vrt LU-1J.Ilavsky a kol. 1978). Reprezen-
tuju najpravdepodobnejsie lakustrinné prostredie, do ktorého sa prave v tejto
oblasti vklifuju sedimenty aluvialnych facii.
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Sledovanie distribicie jednotlivych petrografickych typov valinového materidlu
zlepencov a zastipenia petrografickych typov hornin v najhrubsej frakcii poukazuje
na dva odlisné zdroje klastického materidlu. V smere od SV na JZ vidiet vyrazné
vypadavanie ilomkov hornin kryStalinika. Cize musela tu povodne byt vyzdvihnuta
oblast (kryha), ktora tento material dodavala. Okraj bazénu bol vyrazne zlomovo
obmedzeny s rapidnym vyzdvihom, ¢oho odrazom st piedmontné facie hrubozrn-
nych zlepencov. Tektonickd aktivita, ktora sposobila vyzdvih tejto kryhy, zapriCinila
migraciu osovej ¢asti bazénu a zmenu smeru vodnych tokov.

V smere SV—JZ mozno pozorovat i na zdklade rozloZenia jednotlivych litologic-
kych typov sedimentov slabnutie energie transportainého Cinitela. Vulkanické
centra. aktivne v obdobi sedimentacie podloznej jednotky, vycnievali nad okolity
reliéf, rozruovany materidl z nich bol prepracovany a transportovany do celého
sedimentaéného priestoru. Osovi Cast sedimentacného bazénusa v obdobi sedimen-
tacie predajnianskeho sivrstvia presunula smerom na JIZ.

Zaver

1. V permskych sedimentoch severozapadnej Casti veporika boli na zdklade
litologickych odli§nosti vy¢lenené dve oblastné litostratigrafické jednotky: brus-
nianske sivrstvie a predajnianske savrstvie. V ramci brusnianskeho suvrstvia bol
ako samostatny ¢len vymedzeny vulkanogénny horizont Harnobisu.

2. Brusnianske sdvrstvie je zlozené z hrubopiescitych sedimentov s polohami
zlepencov. Klasticky materidl je mineralogicky i zrnitostne zle vytriedeny. ZloZenim
zodpoveda redeponovanej granitoidnej zvetraline, ktora vo vysSich stratigrafickych
trovniach bola premiesana s intraformacnym vulkanickym materidlom z vulkano-
génneho horizontu.

3. Sedimenty predajnianskeho suvrstvia su cyklicky usporiadané. Lezia diskor-
dantne na sedimentoch brusnianskeho sivrstvia. Maji charakteristické pestré
sfarbenie a vyraznii litologickua diferencidciu v smere vertikdlnom a lateralnom (od
SV na JZ). Petrografické zlozenie klastického materidlu je polymiktné. Od bazy
prvého megacyklu smerom k jeho vrchnej ¢asti nasleduju tieto typy sedimentov:
zlepenec — pieskovec — piescita a aleuritova bridlica v striedani s drobnozrnnym
pieskovcom. Baza druhého cyklu, ktory nie je iplne vyvinuty, je tvorend zlepencom,
pies¢itym zlepencom, pieskovcom.

4. Valinovy material v zlepencoch predajnianskeho suvrstvia obsahuje tieto
petrografické typy hornin:

1. kremen 2. granitoidy, granit-aplity, granit-pegmatity, 3. mikrogranity, 4. paleo-
ryolity, paleodacity, paleoandezity, 5. paleodacitové a paleryolitové tufy, 6. svory, s
pararuly, 8. ortoruly, 9. turmalitické horniny.

Petrograficky mozno tieto typy hornin dobre porovnat s horninami pochadzajicimi
z krystalinika prilahlej Casti veporika.
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5. Morfometrické znaky valinového materidlu v zlepencoch predajnianskeho
‘suvrstvia kombinované so stanovenim stupfia opracovanosti indikuja aluvidlne
sedimentacné prostredie, v proximalnych ¢astiach bazénu privalové facie proluvial-
nych kuzelov.

6. Sedimenty permu v severozédpadnej ¢asti veporika sa ukladali v intrakontinen-
tdlnom bazéne pozdizneho tvaru. Okraje bazénu boli obmedzené zlomami, pozdi
nich vznikali vulkanické centra, ktoré doddvali klasticky material do vlastného
sedimenta¢ného priestoru. Centrum sedimentaéného bazénu v obdobi sedimentacie
obidvoch stvrstvi migrovalo. Jeho premiestiiovanie bolo ovplyvnené tektonickymi
pohybmi pozdiz zlomov ohraniCujucich sedimentaény bazén. Pokial v obdobi
sedimentdcie brusnianskeho siivrstvia sa oblast znovu rozprestierala generdlne na
V a JV od zachovaného pruhu sedimentov a bazén sa rozsiroval smerom na Z a SZ,
v obdobi sedimentécie predajnianskeho sivrstvia doslo k vzniku hrastovej Struktary
na SV az S. Vznik tohoto systému spdsobil zmenu vo vodnom reZime a stahovanie
centra sedimentaéného bazénu smerom na JJZ. V tomto smere moZno predpokladat
aj moznost existencie jazernych sedimentaénych podmienok.

Sedimenty zachované v si¢asnom obdobi na povrchu reprezentuji vSeobecne
aluvidlne sedimentacné prostredie typu ,,braided aluvium* so zachovanymi priokra-
jovymi faciami piedmontného vejira. V juhozapadnej Gasti aluvidlneho rezimu
vznikali v obdobi sedimenticie predajnianskeho sivrstvia plytké vodné nadrie
(jazera, mociare), kde sedimentoval jemnozrnnejsi material, miestami so zvySenym
obsahom organickej hmoty.

7. Predajnianske stvrstvie lezi diskordantne na brusnianskom stvrstvi. Dékazom
o tom sii : zmeny v smeroch transportu klastického detritu ; objavenie sa polymiktné-
ho materialu z krystalinika, v bazalnych ¢astiach predajnianskej formécie.

Tektonické pohyby na rozhrani medzi obdobiami sedimentacie obidvoch stvrstvi
zapri€inili vznik novych hrastovych $truktir, ktoré zmenili vodny rezim v pdvodnom
bazéne, jeho obmedzenie a rozmery.

Do tlace odporucil M. Misik.
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Anna Vozarova

Lithofacial characteristic of the Permian
in the northwestern part of the Veporic

Summary

The lithofacial analysis of the Permian in the northwestern part of the Veporic provides information on
the character of original sedimentary environment, sedimentation processes taking place in it and on the
origin of clastic material and character of source area.

The Permian in the northwestern part of the Veporic (NW part of the Slovenské rudohorie mts.) occurs
together with the Mesozoic in autochthonous position above the so called crystalline of the Lubietova
zone. They build up together the northwestern flank of the anticlinal structure, with gentle dip to NW,
submerging below the occurrences of the Cho¢ nappe Mesozonic in the Hron river valley.

In Permian sediments of the northwestern part of the Veporic two new regional lithostratigraphical
units were distinguished from underlier to overlier : A. Brusno formation, B. Predajna formation, Within
the Brusno formation the volcanogenic Harnobis horizon was distinguished as particular member.
Brusno formation. The name of the unit is derived from the spa Brusno. Geographically it is extending
in the area between Lubietova and the village Predajna, SW of Podbrezova, in a strip 1100—1500 m
wide. The estimated thicknees of the Brusno formation is about 700 m in the area of the stratotype
locality. Stratotype localities, at which the lithostratigraphical unit was defined, are the profiles through
the Brzacka valley and the Harnobis ridge with closure parts of the Kusnierova and Oselné valleys E of the
spa Brusno (Fig. 1).

The fundametal diagnostic features of the Brusno formation are: absolute prevalence of clastic
sediments of psammite granularity and presence of volcanogenic member approximately in its central
part. The underlier is the crystalline of the Lubietova zone, the so called subzone of endogenous
migmatites and leucocratic granites of Kralicka type. The contact of the Brusno formation with the
underlier is discordant.

The age of the Brusno formation on the basis of lithology is — Permian (saxonian?). The Harnobis
volcanogenic horizon is composed of effusion of rocks of dacite composition, which are accompanied by
pyroclastics of ash and sand granularity. Volcanics proper and pyroclastics connected with them were
disintegrated in the following process of sedimentation and distributed into a part of the sedimentary
basin. Together with clastic detritus they form various types of mixed sediments.

On the basis of normative composition it may be supposed that there is a group of effusive rocks derived
from magma of quartz diorite (tonalite) compostion with distinct tendency of transition to diorite magma,
thus even to paleoandesites in effusive forms.

The sandstone members, which occur in underlier and overlier of the volcanogenic horizon are typical
in the low degree of maturity. The sandstones in the lower part of the Brusno formation are, from the
mineralogical side, characterized by the content of granite detritus. In petrography they correspond to
feldspar greywackes and arcosic wackes.

The sandstones of the upper part of the Brusno formation, overlying the volcanogenic horizon,
correspond in petrography also to greywackes. They, however, besides granite detritus, contain also
reworked intraformational volcanoclastic material.

Predajna formation. The designation of the formation is derived from the village Predajna, to the
south of which in the Bystrd valley the type lithological profile is situated (Fig. 2, profile B-B’).
Geographically this lithostragigraphical unit extends in the area between Lubietova and Podbrezova, in
a strip 500—1000 m. wide. Its extent and detailed lithological subdivision are shown in the lithological
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map (Fig. 1). Thickness of the Predajna formation is approximately 400 m, in the western part of the area
also more. From the underlying Brusno formation it is separated by a distinct lithological change — layer
of polymict conglomerates. The contact of both formations is discordant.

The fundamental features of the Predajna formation are mainly the cyclic structure of megacycle order,
variegated colouring of sediments, polymict character of clastic material and absence of manifestations of
syngenetic volcanic activity. The age of the Predajna formation — Upper Permain — was proved on the
basis of palynology (E. Planderova ex J. [lavsky et al. 1978).

On the Predajna formation are discordantly lying Lower Triassic sediments.

The sediments of the Predajna formation represent one megacycle. It begins with a layer of polymict
conglomerates, in which in vertical direction grain size is gradually reduced and replaced by sandstones.
The cycle is terminated by fine-grained sandstones and sandy shale, mutually alternating. The megacycle
is overlain again by a layer of polymict conglomerates, sandy conglomerates or coarsegrained sandstones.
They represent the basal parts of the following cycle. In general, in lateral direction (from NE to SW),
fining of grain, relatively better mineralogical sorting, increasing thickness of sandstone and shaly
members are observed in sediments of the Predajna formation.

Petrographical composition of the material of pebbles of polymict conglomerates: 1) quartz, 2)
granitoids ; granite -aplites; granite pegmatites; 3) microgranites; 4) paleorhyolites; paleodacites,
paleoandesites: 5) paleodacite and paleorhyolite tuffs ; 6) mica schists ; 7) paragneisses ; 8) orthogneisses ;
9) tourmaline rocks. In petrography these rocks may be well compared with rocks comming from the
crystalline of the adjacent part of the Veporic. The morphometric features of the material of pebbles,
combined with determination of the degree of working up indicate an alluvial sedimentary environment,
with flood facies of proluvial fans in proximal parts of the sedimentary basin.

Sandstone members of the Predajna formation display a low degree of mineralogical and structural
maturity. In petrography they correspond to lithic greywackes. The finest-grained lithological members of
the Predajna formation are represented by sandy and aleuritic shales.

In the sediments studied the Alpine regional pressure metamorphism led to formation of schistous
structure, to partial destruction of clastic grains of sandy fraction, in some parts also to mechanical
deformation and cracking of the material of pebbles in conglomerates. In originally pelitic sediments and
fine-grained groundmass of coarser clastics the mineral association of quartz-sericite-chlorite *rutile,
tourmaline, developed, which is characteristic of the initial grade of the metamorphic green schist facies.

The Permian sediments in the northwestern part of the Veporic deposited in an intracontinental basin
of elongated shape. The basin margins were bordered by faults, along which volcanic centres formed,
supplying clastic material into the sedimentation area proper. The centre of the sedimentary basin
migrated in the time of sedimentation. Its displacement was influenced by tectonic movements along
faults bordering the sedimentary basin. Whereas in the time of sedimentation of the Brusno formation the
source area extended generally E and Se of the preserved strip of sediments and the basin expanded
toward W, NW, in the time of sedimentation of the Predajna formation a horst structure formed to NE to
N. The origin of this system caused a change in the water regime and migration of the centre of
sedimentary conditions may be supposed in direction towards.

The sediments preserved at present at the surface represent generally the alluvial sedimentary
environment of ,,braided alluvium* type, with preserved near-marginal facies of piedmont fan. In the
southwestern part of the alluvial regime in the time of sedimentation of the Predajna formation, shallow
water reservoirs (lakes-swamps) originated where finer-grained sediments, locally with higher content of
organic substance, deposited.

The Predajna formation is discordantly overlying the Brusno formation. It is evidenced by:

— changes in transport directions of clastic detritus;

— occurence of polymict material from the crystalline, in basal part of the Predajna formation.

The tectonic movements at the boundary between the times of sedimentation of both formations gave
to new horst structures, which changed the water regime in the original sedimentation basin and also its
delimitation and dimensions.
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Explanations to Figures

Fig. 1 Lithofacial map of the Permian of the northwestern part of the Veporic: 1-Tertiary volcanics and
sediments ; 2-Lower Triassic quartzites of the Mesozoic envelope group ; 3—6 Sediments of the Predajna
formation; 3-polymict conglomerates; 4-sandy conglomerates, conglomerate sandstones: 5-lithic
greywackes ; 6-sandy and aleuritic shales ; 7—11 sediments of the Brusno formation ; 7-greywackes with
admixture of volcanoclastic material ; 8-tuffitic sediments including the horizon with coarse fragments of
paleodacites; 9-paleodacite tuffs; 10-paleodacites; 11-feldspar greywackes, arcose wackes ; 12-crystal-
line ; 13-faults, fault lines.

Fig. 2 Schematic lithological profiles through the Predajna formation: 1. Lower Triassic quartzites;
2-polymict conglomerates; 3-sandy conglomerates; conglomerate sandstones; 4-sandstones 5-sandy
and aleuritic shales ; 2—S5 sediments of the Predajna formation ; 6-sandstones of the Brusno formation;
A—A’ — right afflux of the Brusnianka valley

B—B’ — Bystro valley

C—C” — Oselné valley

D—D’ — Kusnierova valley

E—FE’ — right afflux of the Zahruskova dolina valley

F—F’ — Predajnianské Celno valley

G—G’ — Lopejské Celno valley

Fig. 3 Graphical representation of petrographic composition of the material of pebbles :

1—2 relative representation of pebbles to groundmass ;

1-groundmass; 2-material of pebbles; 3—6 petrographical composition of the material of pebbles;
3-quartz; 4-paleodacites ; paleorhyolites ; and their pyroclastics ; 5-granitoids, microgranites ; 6-crystalli-
ne; analyses 20, 8, 1, 54, 55, 43, 39 — polymict conglomerates from the base of first megacycle ; analyses
no. 15, 11, 16, 12, 25, 29, 30 — polymict conglomerates from the base of second megacycle.

Fig. 4 Classification diagram of igneous rocks (IUGS); 1-granitoid pebbles ; 2-granite of Ciertaze type,
migmatite of gneissose granite type.

Fig. 5 Q-M-L diagram of granitoid rocks; 1-granitoid pebbles ; 2-crystalline.

Fig. 6 Classificationdiagram of volcanicrocks ; 1-pebbles of volcanic rocks in conglomerates ; 2-volcanic
rocks from the Permian ; 3-volcanic rocks from the crystalline ; Q-normative quartz ; A-normative alkalic
feldspar ; P-normative plagioclase.

Fig. 7 Genetic diagram compiled according to C. W. Sames (1966); 1-lower conglomerate layer;
2-upper conglomerate layer ; o-value of rounding ; o-value of elongation.

Fig. 8 Outline of paleogeographical situation in the time of sedimentation of the Brusno and Predajna
formations: 1-marginal facies; 2-alluvial regime ; 3-lacustrine facies; 4-volcanic centres; S-transport
direction ; 6-axial part of sedimentary basin ; 7-delimitation of the margin of sedimentary basin.




AnHa Bo3apoBa
JInrodanuanpHas XapakTepUCTHKA NEPMH CeBEePO-3aNaJHOH YaCTH BENOPAKYMa

Pesiome

JIurodaumanbHbli aHAIK3 NEPMH CEBEPO-3amajHOM 4acTH BEMOPHKYMa J1aeT CBEJCHHUS O XapakTepe
nepBOHAYAILHONW CEUMEHTAIIMOHHON CPefibl, O MPOUCXONMBIIMX B HEW MpoLeccax OCaKOHAKOTIIEHHS,
O MPOUCXOXK/ACHUM KJIaCTHYECKOTO MaTepuala 1 xapakrepe o61acTy cHoca.

B ceBepo-3anagHo Yacti Benopukyma (C3 yacts CloBalkoro pynoropbs) nepMb BbIXONHT BMECTE
C M€3030€M B aBTOXTOHHOM 3aJIEraHWM HaJl JIOOMETOBCKOM 30HOM KpucTamimdeckux mnopop. Ilepmb
¥ M€30301 00pa3yioT ceBepo-3anajjHoe KPbUIO aHTHKIHHAIBHON CTPYKTYPbI C HE3HAYNTEILHBIM HAaKJIO-
HOM K C3 ¥ norpyxatoTcsi Nofi Me3030H XOYCKOro nokpoBa B fiosinHe ['poHa.

B nepMcKUX OTIOKEHHAX CEeBEPO-3aMafHON YacTH BEMOPHKYMa, OT OCHOBAHUS K KPOBJIE, BbIIENEHBI
JiBE HOBBIE PErHOHAJIbHBIE IUTOCTPaTHrpacuyecKue eAMHMLbI : A. GpycHHaHCKas cBHTA, b. npenainnan-
ckasi cBuTa. B npenenax 6pycHHaHCKO# CBUTHI ObLT BEIYJIEHEH CAMOCTOSATENbHBIN BY/TKAHOT€HHBIH Y4JIEH —
ropu3oHT 'apHo6uca.

Bpycuuanckas ceuTa. Hassanue 3T0# equHHMLIbI JaHO o KypopTy BpycHo. OHa o6pa3yeT nosnocy
wpuHOM 0koiio 1100-1500 m B o6nactu Mexnay JIro6uetooii u cex. [Tpenaina k 03 ot [Ton6pe3oBoii.
[MpeanonaraeMas MOIHOCTL GPYCHHAHCKOM CBUTHI B 06/1acTi ctpatoTunos okono 700 m. CtpaToTuna-
MH, 110 KOTOPbIM Obl1a ONpEeNieHa paccMaTpUBacMas eJMHULIA, ABNAIOTCA Mpoduiu nonuHoi bpsayka
u xpebeT apHoGuca ¢ Bepxosbsamu fonuH KyurHeposa n Ocenne K B ot kypopra Bpycho (puc. 1).

OCHOBHbIE IMarHOCTHYECKHE MPU3HAKKW OPYCHMAHCKOM CBUTBI — 3TO NMOJHOE NMpeobiafaHue KIacTH-
YECKHUX OTJIOXKEHHIA NCAMMHTOBOH 36PHHCTOCTH M HATMYME BYJIKAHONEHHOTO YJIeHa MPUOIU3HTENLHO B €€
cpenHe# yact. OCHOBaHWEM SIBJSIOTCA KPUCTAINYECKHE MOPOJibI NIOOUETOBCKON 30HbI, TAK Ha3bIBae-
Masi cy630Ha IHIOTeHHBIX MHUTMATHTOB M JIEWKOKPATOBbIX rpaHuTOB THNa Kpanuyku. Kourakr 6pyc-
HHUAHCKOW CBUTBI C OCHOBAHUEM JIMCKOPJAHTHBIN.

Cynsi 0 IMTOJIOTHY, BO3PAcT OPYCHHAHCKOW CBUTBI — BEPXHSS YaCTh HUXKHEH nepMu. Bynkanoren-
HbI¥ TOpH30HT [apHOGHKCA CNOXEH HTMBIIMMUCS TOPOJIAMH COCTaBa IAlIATOB M COMPOBOXAETCS
MMPOKJIACTHYECKHM MATEPHAIOM 3€PHUCTOCTH MeEria ¥ necka. B janbHenmeM npoiecce CEIMMEHTaLUH
COOGCTBEHO BYJIKAHMYECKHE TOPOJIbI ¥ CBA3aHHBIE C HIMHU IIMPOKJIACTBI Pa3pyIAHCh M PacCTIpeleNIAIIHCh
B DacceitHe 0calKo-HaKOMmIeHHs. BMecTe ¢ KITacCTHYECKHM IETPUTOM OHH 06pa3yloT pasiiHyHbIE THITbI
CMEILIAHHBIX OTIOXKEHHH.

Ha ocHOBE HOPMATHBHOTO COCTaBa MOXHO MPEANONOXKHUTD, YTO 3[€Ch MPeAcTaBneHa rpynna ahdy-
3WBHBIX TIOPOJ], 06PAa30BABIIMXCS 3 MArMbl COCTaBa KBapLIEBOTO IHOPHTA (TOHAINTA) C ACHO BbIPAXKEH-
HOW TEHJIEHLHEH nepexofia K JHOPHTOBOM Marme, a y 3pdy3uBHbIX (POPM — K MaCOAHIE3UTAM.

TMecyaHUCThIE YIICHBI, 3aleralouiue NMoJ W Hajl BYJKAHOTEHHBIM FOPH30HTOM OTJIHYAKOTCH HHU3KOW
cTeneHplo 3penoctd. [N necYyaHWKoB HMXKHEH 4acTH OPYCHMAHCKOHW CBHMTBHI XapaKTEPHO HaJlHYMe
rPaHWTHOTrO AeTPUTA. B neTporpacduyeckoM OTHOIIEHHH OHH COOTBETCTBYIOT MOJIEBOIINATOBLIM Ipay-
BaKKaM M apKO30BbIM BaKKaM.

ITecuyanuku BepxHEH 4acTH GPYCHMAHCKON CBUTHI, OOHAXAIOLMECH B KPOBJIE BYJIKAHOTEHHOTO FOPH-
30HTa, TAKXKE COOTBETCTBYIOT IpayBakKaM, HO, TOMHUMO IPAaHMUTHOTO IETPUTA, COlEPXKAT nepepaboTaH-
HbIH MHTPa(POPMaLIMOHHBIN BYJIKAHOKJIACTHYECKUIA MaTepHa.

IMpenaHnaHckas ceura. Ha3sanue cBUTHI 1aHO no cen. [IpenaitHa, K 10ry OT KOTOPOH, B IOJIHHE
BbICTPO, HAXOAMTCA THIMYHBIN TUTONOrMYecKHi ipoduis (puc. 2, npoduns B-B'). Dra nurocrpath-
rpadmueckas euHMIa pacniooxeHa mexay Jliobuerosoit u ITonbpesoBo#t, rae obpasyeT mnojaocy
umpuso# B 500 — 1000 M. Ee etanbHOe JIMTONOMHYECKOE pacysieHeHne MoKa3aHo Ha kapre (puc. 1).
MoIHOCTH NPElaiHAAHCKON CBUTHI paBHa npubnn3uTensHO 400 M, B 3anaHoi 4acTu obnactu 1 6onee.
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Ot nonctunaiomen 6GPYCHUAHCKOM CBUTHI OHA OT/AENEHA YETKHM JIATOJIOTMYECKMM U3MEHEHMEM —
FOPU30HTOM MOJIMMUKTOBBIX KOHIIOMepaToB. KOHTaKT npeaaiHuaHcKoi CBUTHI C OCHOBAHHWEM JJUCKOP-
JlaHTHBIA.

OCHOBHBIMHU YePTaMHU NPENaWHUAHCKOWH CBUTBI ABJISIHOTCS NMPEX/E BCETO LUKJIMYHOCTH CTPOEHHS psifia
METalMKIIOB, NMECTPOTA OKPACKH OTIOXEHWH, MOJMMHKTOBbLIA XapakTep KJIACTHYECKOTO Marepuaia
¥ OTCYTCTBHE MPOSIBIEHUA CHHIEHETHYECKOH BYJIKAHUYECKON AesiTebHOCTH.O BO3pacTe npeaanHuaH-
CKOW CBUTHI — BEPXHEN NEPMHU — CBUJETENILCTBYIOT nanuHonorudeckue aanusie (E. Mnaugeposa un 4.
Wnasckwuit u ap. 1978).

Ha npenaiHuaHcKyo CBUTY ANCKOPIAHTHO HAJIETAIOT OTIOXEHNS HUXKHErO TpHaca.

CenumeHTbl NpelaiHuaHCKON CBUTBI NMPEACTABASIOT COBOM METalMKJI, HAYHHAIOLLMACS TOPH3OHTOM
MOJMMHKTOBBIX KOHIJIOMEPATOB, PAa3MEP rajieK KOTOPBIX MOCTENEHHO YMEHbLIAETCA B BEPTUKAILHOM
HANpPAaBJIEHWM . UX CMEHSIOT necYaHuku. LIMK 3aKaHYHBAETC MENKO3EPHUCTLIMM MECYaHUKAMH, nepe-
MEXAIOIUMHCS C NMECYAHUCTHIMM CllaHLaMK. B KpoBiie Meraunkia onsTh NOABASETCS FOPH3OHT MOJIH-
MHKTOBBIX KOHIJIOMEPATOB, MECYAHUCTBIX KOHTJIOMEPATOB, HHOT/IA ITPYGO3EPHUCTHIX NECYAHUKOB. ITH
clIou ABNsOTCS 06a3anbHOM YacThbiO CNEAyIoero uukna. B narepansiom Hanpasnenwu (c CB k 103)
B OTJIOKEHHUSAX NPelaiHAAHCKON CBUTHI Be3Jle HAaGTIONAt0TCS YMEHbILEHHUE 3€PHA, OTHOCHTEJIBHO Jy41las
MHHEPAJIOTMYECKasi COPTUPOBKA, YBEJMYEHHE MOLIHOCTH NMECYAHUCTBIX K CJAHIEBbIX YJIEHOB.

ITeTporpacuyeckuii cOCTaB rajiek U BaTyHOB NOJTUMHKTOBBIX KOHIJIOMEPATOB ClIElyrOLLMiA : 1) KBapll,
2) rPaHMTOMIbI, TPAHHUT-ATUTUTBI, FPAHUTOBBIE METMATHTHI, 3) MMKPOrPaHUTbI, 4) NaNECOPHONHTHI,
naneoaHIe3nThl, 5) NaNeoAaLUTOBbIE H NANCOPHONHTOBbIE TY(DbI, 6) CAIOISHbIE CAHIIbI, 7) NaparHe-
cbl, 8) oprorueicsl, 9) TypMaiuHOBbie Nopofbl. [Topoasl Toro xe neTporpadMyeckoro cocrasa
HaO/IOAKOTCS B KPUCTALTHYECKOM KOMIUIEKCE, PUIEXalLeH YacTH Benopukyma. MopgoMeTpuyeckne
CBOWCTBA 00JOMOYHOrO MaTepHaia ¥ CTENEHb OKATAHHOCTH MO3BONAIOT 3aKIIOYHTh, YTO B 3TOM 30HE
OT/Iarancs ajJlOBHH, MPUYEM B MPOKCMMaNbHbIX YacTsax GacceiHa HabGmiogaiorcs aunu JTUBHEBBIX
NOTOKOB, 00pa3yloLMX NPOJTIOBUANIbHBIE KOHYCBI. E

Crenexb MUHEPAIOTHYECKOH U CTPYKTYPHOM 3PENOCTH NECYAHUCTIX YIEHOB IPEAaHHUAHCKOM CBHTBI
Hu3Kas. B neTporpadMueckoM OTHOLIEHWH OHM COOTBEPCTBYIOT JMTHTOBBLIM rpayBakkam. HauGonee
TOHKO3EPHHUCTHIE THTONIOTHYECKHE YJIEHBI NPEACTABICHbI MECYAHUCTHIMM U AIEBPUTOBBLIMH ClTaHLIAMH.
B uccnefoBaHHBIX OTIOXKEHHSX ALIHACKHI PETMOHANbHDBIH MeTaMOPGhK3M [aBlieHHs 00YCIOBHI CllaH-
LIEBYIO TEKCTYPY, YaCTHYHOE Pa3pyLIEHHE KIACTHYECKHX 3EPEH NMECYaHUCTOMH (PPaKIMH, B HEKOTOPBIX
MECTax MEXaHHYEeCKYIO Ie(opMalinio M pacTPECKUBAHHE rajiek ¥ BaJlyHOB KOHIJIOMepaToB. B nepsona-
YaJbHO TETUTOBBIX OTIOXKEHHAX W TOHKO3EPHUCTOH OCHOBHO#M Macce Gosiee rpy6006I0MOYHBIX MOPOI
06pa3oBajiaCh accOUMALMs KBapll — CEPHUMT — XJIOPUT * PyTWJ, TYPMaiHH, YTO XapakTepHO s
Ha4yaabHOM CTaIHK MeTaMOPGhHYECKOH (alluu 3eEHBIX CIAHIIEB.

B ceBepo-3amajiHO# 4acTH BEMOPHKYMa OCAJIKOHAKOMJIEHHE MEPMCKHMX OTJIOXEHWH MPOUCXOIUIO
B MHTPAKOHTHUHEHTaNbHOM Gacceine npononrosato opmel. Kpas 6acceiHa OorpaHHYHBAIH Pa3/ioMbl,
BJI0JIb KOTOPBIX BOHHKAJIH BYJIKAHHYECKHE LIEHTPbI, MOCTABNSABLUINE KNACTHYECKHI MaTEPHA B CBOM Xe
CEeIMMEHTALMOHHbIA GacceiH. B mepuos ocaikoHakomeHns HeHTp GacceiiHa nepeMeltancs, 4To 66110
BbI3BAHO TEKTOHHYECKUMH IBHKCHHSIMH BIOJb YNOMSIHYTBIX Pa3noMOB. TOr/a Kak B nepHOJ OTIOXEHHS
OGpycHHAHCKOW CBHTHI BCS 06nacTh cHoca Gbina pacnonoxena K B u 0B ot coxpaHuBILeHcs moaockl
OTJIOXEHUH, a 6acceiH pacnpOCTPaHsJICH B 3aMaJHOM ¥ CEBEPHO-3anajiHOM HaNpaBJIeHHSX, B MEPHON
OTIOXEHHS NPpelanHnaHCKo! cBUTHI HA CB u C BO3HHK/I2 rOpCTOBast CTPYKTYpPa, W3MEHHBIIAS BOAHbIH
PEXKHM, ¥ LIEHTP CEIMMEHTALMOHHOTO GacceiHa nepecMecTuiics B HanpasieHut K I0K03. Bo3MoxHo, 4To
B TEX MECTaX OTHArajIiCh 03€PHbIE OTIOXEHHS.

Cyast mo OTIOXEHHAM, COXPAHHBILIMMCA B HACTOsSIEE BPEMS HA MOBEPXHOCTH, OCAJIKOHAKOIUICHHS
Ob110 THNA ,,pa3sBeTBieHHOro ammosus’ (“braided alluvium®) ¢ yuenesmmmu kpaeBbiMu aumamu
NbEIMOHTCKOTO MPOIIOBHANBLHOTO 1uiefia. B 1oro-3ananHoi 4acTy alnioBHaIbHOTO PEXHMa BO BpeMs
0CaIKOHAKOIIEHHs NPelaiHHaHCKOH CBMThI BO 3HHKAJIH IJIOCKHE BOJloeMblI (03epa, 6onoTa), rie oTnara-
JIUCh TOHKO3EPHUCTBIE OCAJIKH, MECTAMH C MOBBILIEHHBIM COIEPXXAHHEM OPraHHYeCKOro BEILECTBA.
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TTosicHeHus: K pUCyHKam

Puc. 1 JlutodaumanbHas KapTa nepMH CeBepO-3anafHON YacTH BEMOPUKYMa : 1-TpeTHYHbIE BYJIKaHHYEC~
KM€ MOPOJbI U CEAMMEHTBI,2-KBAPLMTHI HUXKHETO TPHAca cepur 0600YKH ME303051, 3—6 : OTIIOXEHUS
NpeIaiHNaHCKON CBUTHI; 3-TIOIMMHKTOBbIE KOHITIOMEPAThI, 4-NIECYAHUCTHIE KOHIIIOMEPAThI, KOHIJIO-
MEpaTOBble MECYAHHKH, S-JIMTHUTOBBIE IPayBaKKH, 6-NMECYaHUCTHIE M ANEBPUTOBbIE cnaHnbl; 7-11:
OTJIOXKEHUsT OPYCHUAHCKOH CBWTBI; 7-TpayBakKM C MPHUMECHIO BYJIKAHOKIACTHYECKOrO MaTtepuaa,
8-Ty(hUTOBBIE OTIOXKEHHS, BKIKOYAsi TOPU30HT C KPYMHLIMU 06IOMKaMH NaJIEOALATOB, 9-naneoaiu-
ToBble Ty(Dbl, 10-naneofaumtsel, 11-noseBoLINaToBbIE rPayBakKH, apKO30BbIE BAKKH, 12-KpucTalliu-
Yyeckue nopofibl, 13-pa3nomsl, THHUM Pa3IOMOB.

Puc. 2 CxemMaTHyeckue JTHTONOrHYEcKUe MpoduiIv NpelaiHuaHCKON CBUTHI :

1 — KBapUUTHI HUXHETO TPHACA, 2 — MOJUMHUKTOBBIE KOHTJIOMEPATHI, 3 — IECYAHUCTHIE KOHTJIOMEPATBI,
KOHTJIOMEPATOBbIE NMECYAHWKH, 4 — MECYaHMKHM, 5 — MECYAHHUCTbIE W ANEBPUTOBBIE CNAHIbI: 2-5:
OTJIOXKEHHS TIPEJaiHUAHCKON CBUTBI ; 6 — NeCYaHNKH GPYCHUAHCKOM CBUTHI

A-A’ — npaBblii IPUTOK JONHHBLI BpycHUaHKH

B-B’ — poauna BoicTpo

C-C’' - ponuna Ocenne

D-D’ — ponuna Kyusueposa

E-E’ — npaBblit IPATOK IOTHHBI 3arpymIKoBO#

F-F’ - ponuna IIpenaitHuancke Yenno

G-G’ — ponuna Jloneiicke Yenno

Puc. 3 T'paduueckoe u3obpaxenne netporpaduyeckoro cocraBa 06I0MOYHOTO MaTtepuana: -2 —
KOJIMYECTBEHHOE OTHOLIEHHME TaleK U BaJyHOB K OCHOBHO#M Macce ; 1 — OCHOBHasi Macca, 2 — 06J10MOYHbIH
maTepuan ; 3—6 — netporpaduyeckuit coctaB 06IOMOYHONO MaTepnana ; 3 — KBapil, 4 — najJeofalyuTl,
NajieoPHOMTHLI ¥ MX MUPOKIIACTBI, 5 — FPAHATOM/IbI, MUKPOTPAHHUTBI, 6 — KPUCTAJUIMYECKUE TIOPOJibI ;
ananusbl Nee 20, 8, 1, 54, 55, 43, 39 — n0JMMHKTOBBIE KOHTJIOMEPaThI 6a3bl MEPBOTO METALMKIIA ©
ananu3bl Nee 15, 11, 16, 12, 25, 29, 30 — nOMTMMHKTOBbIE KOHIJIOMEPAThl 6a3bl BTOPOTO METaLMKJIA.
Puc. 4 Knaccuukaumonnas guarpamMma ussepxertbix nopost (IUGS) 1 —ranbku u BanyHbl TPaHATOM-
0B, 2 — rpaHUT THNa YepTHKHE, MUTMATHTBI TPAHUTO-THEHCOBOTO THNA ;

Puc. 5 KnaccudukauMoHHas JuarpaMma BYJIKaHHYECKHX MOPON :

1 — rasibK¥ ¥ BalyHbl ByJIKaHMYECKUX NMOPOJ B KOHIJIOMEpATax,

2 — ByJIKaHMYECKHE MOPOJibI B MEPMCKHX OTI0XKEHHAX,

3 — ByJIKAHMYECKHE MOPOJIbI B KPUCTANIHYECKUX KOMILIEKCaX,

Q — HOpPMaTHBHBIN KBapll, A — HOPMaTHBHbIH LLIEJIOYHOH NOJIEBOH LMaT, P — HOpMAaTHBHBIN MIArHOKA3.
Puc. 6 Q-M-L guarpaMma rpaHMTOMAHBIX NOPON,

1 — ranbKu ¥ BallyHbl TPAHUTOMIOB, 2 — KPUCTAJIHYECKHE MOPOJLL.

Puc. 7 Tenetnueckas auarpamma, cocrasiennas no K. ? B. Camecy (1966):

1 — HHXKHHMI FOPH30HT KOHITIOMEPATOB,

2 — BEPXHH# TOPU3OHT KOHIJIOMEPATOB,

© — CTeneHb OKATaHHOCTH, O — CTENEHb YAJTUHEHHS ;

Puc. 8 Dcku3 naneoreorpacdMuecKoi CHTYalluM BO BPEMS OCaIKOHAKOTIEHHS GPYCHHAHCKOM M npefiai-
HUAHCKOM CBMT:

1 - kpaesas hauus, 2 — aNTIOBHATBHBIA PEXUM, 3 — 03epHas daiys, 4 — ByTKaHUIECKHUE LUEHTPBI, 5 —
HanpasJieHue TPAHCTIOPTUPOBKH, 6 — OceBasi YacTh CEIUMEHTAIMHOHHOTO GacceiHa, 7 — ouepTaHus Kpas
CceIMMEHTAlIMOHHOrO GacceiHa.

TlepeBon co cIOBALKOTO
B. C. AuapycoBoi .
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Zapadné Karpaty, sér. mineralogia, petrografia, geochémia, metalogenéza, 6, s. 117—156,
Geol. Ust. D. Stiira, Bratislava,1979

Ernest Mechaéek — Jozef Vaclav

Stidium distribicie Cu, Pb, Sn, Mo a Co v permskych horninach
a v podnom horizonte B v oblasti Kosickej Belej

16 obr. v texte, anglické a ruské resumé

Abstract. V praci autori podavaji vysledky §tidia koncentrécie a rozptylu Cu, Pb, Sn, Mp a Co
v réznych typoch permskych hornin i B-horizontu péd acharakterizuji vztahy medzi obsahmi uvedenych
prvkov v B-horizonte pdd a v primarnych horninach.

Uvod

Studované lizemie zabera irsiu oblast jv. od Kosickej Belej (asi 15 km sz. od Kosic;
pozri obr. 1).

Litogeochemicky (metalometricky) vyskum sa zameral na $tidium koncentricie
arozptylu Cu, Pb, Sn, Mo a Co, na vyhladdvanie primarnych a sekundarnych aureol
rozptylu tychto prvkov a na stanovenie ich moznej pritomnosti vo zvysenych
koncentraciach v hibke v horninach permu a tieZ na zistenie pripadného smerného
pokracovania hydrotermalnych Zil loZiska Vodna baria.

Struény prehlad geologickych a loziskovych pomerov

Problematiku permu Spissko-gemerského rudohoria v minulosti i dnes $tudovali
mnohi autori z viacerych hladisk. Prvy celkovy sihrn poznatkov o perme Spissko-ge-
merského rudohoria uvadza D. Andrusov (1958). V priebehu neskorsich rokov sa
zistili novsie poznatky zésluhou detailnych pric mnohych pracovnikov (in lit.).
Celkovy sibor novych poznatkov a ich zhrnutie mo#no ndjstv praci . Rojkovica

t Doc. RNDr. E. Mechagek CSc., Katedra geochémie Prirodovedecke;j fakulty UK, Paulinyho Tétha 1,
Bratislava 2
RNDr. J. Viclav CSc., Geologicky tistav Dionyza Stira, Mlynsk4 dolina 1, Bratislava
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(1964), V. Duroviéa (1966), M.Mahelaakol.(1967)ai.,apreto nie je iicelné ich

v tejto studii opakovat. Zameriame sa iba na problematiku permu skimaného
uzemia.

KOSICKA BELA

R VYSNY
. KLATOV
[ NIZNY

o' 2 akm KOSICE

| S ——

Obr. 1 Situaény naért studovaného tizemia (vysrafované).

Uzemie sv. od Kosickej Belej bolo v poslednom ¢ase predmetom podrobného
geologického, litologického, petrografického i geochemického stidia (J. Vaclav
1976: J. Vaclav — A. Vozarova 1978). Na ziklade vysledkov sa zistilo, Ze celé
predmetné tzemie je budované horninami permu. Ich charakter je velmi pestry
s Castym striedanim vulkanickych i sedimentarnych hornin od niekolko cm do
niekolko metrovych pol6h.

Smer vrstiev je priblizne SZ—JV so sklonom 50—80 °k J az JZ. Zo severnej
strany sa perm tektonicky styka s karbonom a ¢érmelskou sériou a z juznej strany
s karbénom a fylit-diabazovou sériou (obr. 2). Litologicky vyvoj permu §tudovanej
oblasti je podobny ako v oblasti Novoveskej Huty. Sa tu vyvinuté vietky formécie (J.
Viclav— A. Vozarova 1978) charakteristické pre severogemeridny perm (obr.
2, 2a).

Pri Statistickom spracivani geochemickych udajov sme horniny na zaklade
petrografického charakteru za¢lenili do jednotlivych siborov (obr. 3).

Podbronym §tadiom loZisk a vyskytov v oblasti Kosické Hamre—Myslava sa
zaoberal J. Tlavsky (1955, 1956), F. Zabransky (1969) a R. Duda (1970).
Zmienime sa iba o zilich vystupujicich v §tudovanom teréne na ziklade ich
vysledkov vyskumu a nasich terénnych pozorovani. Podla doterajsich poznatkov
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Obr. 2 Schematickd geologicka mapa a aditivne aureoly (Cu, Pb, Mo, Co) z oblasti Kosickej Belej (zostavil J. Vaclav 1976).

1-terigénna formdcia, 2-spodné vulkanicko-sedimentarne stvrstvie, 3-vrchné vulkanicko-sedimentdrne suvrstvie, 4-lagundrna formacia, 5-zily loziska
Vodnd bafia, 6-geochemické profily, 7-vzorky mimo profilov a anomélnymi obsahmi sledovanych prvkov, 8-anomdlne obsahy v primarnych
aureoldch, 9-anomdlne obsahy v sekundarnych aureoldch, 10-oznagenie profilov, 11-predpokladané tektonické linie.




Obr. 2a Schéma litostratigrafického ¢lenenia permu v severovychodnej ¢asti Spisko-gemerského
rudohoria (zostavil J. Vaclav — A. Vozarova 1978).

Skupina

Formacia

Suvrstvie

Litologicka naplni

SEVEROGEMERIDNY PERM

LAGUNARNA
FORMACIA

Striedanie — pieskovec-bridlica, bridlica-sadrovec-dolomit-vape-
nec + magnezit, polohy pieskovca s karbonatovym tmelom impregno-
vané pyritom. ;

VULKANOSEDIMENTARNA FORMACIA

Vrchné vulkano-

sedimentarne suvrstvie

Na baze sa striedaji normdlne klasické sedimenty so zmieSanymi,
pripadne ¢istymi vulkanoklastickymi sedimenmi. Obsahuji polohy
intraformaénych zlepencov a brekcii; smerom do nadlozia vyrazné
zvySenie vulkanickej aktivity — kremenné porfyry a ich pyroklastika.
V najvrchnejsich Eastiach sa objavuji polohy intraformacnych zlepen-
cov, pribuda terigénna primes.

Zlozenie: kremité porfyry, pyroklastika (popolové, pieskové a pas-
kované tufy kremennych porfyrov; tufolavy)

Spodné vulkanosedimentarne

suvrstvie

Vylevy kyslych a intermediarnych hornin radu paleoryolit — paleodacit
sprevadzané pyroklastikami, zmieSanymi typmi sedimentov zloZenia
pyroklastikum — sediment s Cistymi sedimentmi. Sedimentacia je
vyrazne cyklicka.

Zlozenie:

I1. cyklus: kremenné porfyry, pyroklastika, arkozy, kremenné porfyrity
s malym mnozstvom pyroklastik

I. cyklus: kremenné porfyry, pyroklastika, tufity, tufitické pieskovce,
drobové pieskovce, siltovce, sericitické bridlice

TERIGENNA FORMACIA *

Zlepencové

savrstvie

Hrubozrnné klastické sedimenty polymiktného zlozZenia so slabo pribu-
dajiicou primesou vulkanoklastickej zlozky v smere od podlozia k nad-
loziu.

ZloZenie: zlepence, zlepencové pieskovcee s vlozkami pies€itych bridlic
a tufitickych pieskovcov

Bazalne polymiktné zlepence a brekcie

120




Obr. 3 Typy horninzaélenené do jednotlivych siborov prispraciivani geochemickych udajov (zostavil J.
Viaclav 1976).

I. horizont — B, HI = 30—50 cm, spravidla 40 cm, frakcia pod 0,1 mm
II. horizont — B, HI = 60—120 cm, spravidla 80 cm; frakcia pod 0,1 mm
II1. ,,porfyry* Krem. porfyry, felzitické, drobnozrnné,

porfyrické ; krem. porfyrity

V. tufy* Popolové, pieskové a paskové tufy
278 kremennych porfyrov ; tufolavy

Bridlice sericitické, sericit.-ilové,

V. . bridlice® f?'lmcke. ple.sgtel, tgfxtlcke;

siltovee ; tufitické siltovce ;

tufity kremennych porfyrov a porfyritov

Pieskovce kremenné, tufistické, drobové
VI. ,pieskovee* zlepencové, drobnozrnné, ark6zové ;
kremence ; zlepence ; brekcie.

k viciej akumuldcii rudného materidlu (hlavne Cu) prislo len na loZisku Vodna
bana. Ostatné Zily alebo vyskyty st malé.

Lozisko Vodna bafia vystupuje vychodne od obce Kosicka Bela (obr. 2) a je
vyvinuté v permskych horninach spodného vulkanicko-sedimentarneho savrstvia.
PodTIa archivnych pric taZili sa tu Cu rudy od zaciatku 19. storo€ia. Vrchol fazby sa
dosiahol v rokoch 1840—1850. Potom nastal upadok a v roku 1873 bola tazba uplne
zastavena.

Lozisko Vodna baria je tvorené v podstate troma Zilami:

1. Christi Himmelfahrt

2. Mairia Heimsuchung

3. Maria Hilf.

Okrem spominanych Zil vystupuje este niekolko malych Zil, ktorych mineralogic-
ky charakter je podobny hlavnym Zilim. Ide viak o malé vyskyty s chudobnou
mineralizaciou. Zily loziska Vodna bafia patria k pravym hydrotermalnym Zilam
dolomit-sulfidického charakteru. Zily 1 a 2 sleduji v hrubych &rtach vrstevnatost
a bridliénatost hornin v generdlnom smere SZ—JV s lokalnymi odchylkami smeru
V—2Z. Uklon je premenlivy k JZ (lokdlne k J) 45—75 °. Zila 3 ma vo¢i predchadza-
jlicim diagondlny priebeh. Hlavni Zilnt vyplii tvori kremeii. Dolomit je zriedkavejsi.
Vystupuje v Zilovine nerovnomerne, bud vo forme nepravidelnych zhlukov (s lokal-
nou prevahou nad kremefiom) alebo ako vypli puklin v kremeni).

Akcesoricky je v zilovine pritomny chlorit, sericit a kalcit. Z rudnych mineralov je
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Obr. 4 Kvalitativne spektralne analyzy niektorych mineralov loziska Vodna batia. (podla R. Dudu
1970).

najhojnejsie zastipeny chalkopyrit a tetraedrit. Vystupuja tiez nepravidelne, vacsi-
nou vo forme jemnych impregnacii v kremeni a v dolomite pripadne vo forme
zhlukov (do velkosti 5 cm, podla haldového materialu) alebo ziliek. Podla kvalita-
tivnych spektralnych analyz (obr. 4) tetraedritov obsahy As, Sb a Hg poukazuji na
to, Ze ide pravdepodobne o tennantity so zvySenym obsahom Hg. Pyrit tvori jemné
impregnacie v kremeni a dolomite spravidla v paragenéze s chalkopyritom a tetraed-
ritom. Vo zvySenych koncentréciach sa nachadza len lokalne. Hematit-spekularit je
z rudnych minerdlov najmenej zastipeny. Tvori ojedinelé slabé impregnacie
v kremeni a dolomite.

Sukcesia mineralov podla R. Dudu ( 1970) : kremeni I-sericit-chlorit-pyrit-hema-
tit-kremen II-dolomit-chalkopyrit-tetraedrit-kalcit.

Metodika price

Geochemické vzorky pre horninovi a pddnu metalometriu sa odoberali po profiloch
situovanych tak, aby pokryvali celi $tudovanii oblast permu a zaroven prebiehali
naprie¢ Zilnym Struktiram. Celkove sa odobralo vyse 1400 vzoriek na 9 profiloch
a niekolko vzoriek pre horninovi metalometriu i mimo profilov.

Zakladny profil VB-II, na ktorom sa odoberali vzorky z pddneho horizontu B,, bol
situovany naprie¢ zilim v oblasti loZiska Vodna baiia. Vo vychodnom pokracovani
boli situované profily VB-1 (vzorky sa odoberali z horizontu B; a B;) a VB-III
(horninové vzorky), v zapadnom pokraéovani profily VB-P-I (vzorky pod), VB-P-I1
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(vzorky hornin) a VB-VIII (pddne i horninové vzorky). Do oblasti juzne od loziska
Vodna bafia boli situované profily VB-VI a VB-IX (poédna metalometria), VB-V,
VB-VII (horninové vzorky).

Vzorky pre horninovii metalometriu (i petrografické ucely) sa odoberali z priro-
dzenych aj z umelych odkryvov. Aby bolo mozné urcit typ horniny, vzorky sa
sicasne vyhodnocovali petrograficky. Krok odberu vzoriek na profiloch bol
5—10 m a lokalne v geologicky zlozitej situdcii i 1 m.

Vzorky pdd horizont By, resp. B, sa odoberali pomocou vykopov. Hibka odberu
bola uréovani charakterom pddneho pokryvu. Vzorky z B, horizontu pod sa
odoberali z hibky 60—120 cm, v priemere z hibky 80 cm. Vzorky z pédneho
horizontu B, z hibky 30—50 cm (pod humusovym horizontom). Krok odberu na
profiloch bol 5—10 m.

Viaha odobranych vzoriek pre horninovii a pédnu metalometriu sa pohybovala
medzi 0,5—1 kg. Vzorky pod sa susili pri normélnej teplote a na analyzu sa
odoberala frakcia pod 0,1 mm. Vzorky pre horninova metalometriu sa taktiez susili
a drvili v drvicoch na frakciu pod 0,1 mm.

Horninové a pddne vzorky boli kvantitativne analyzované v laboratériu Geologic-
kého prieskumu, Spisska Nova Ves na prvky : Pb, Co, Cu, Sn a Mo. Pouzité metodiky
analyzy a medze dokazuschopnosti prvkov sa uvadzaja v tabulkach (obr. 5).

Obr. 5 Pouzité metédy uréovania a dolné medze dokazuschopnosti chemickych prvkov v geochemic-
kych vzorkach.

Prvok Pouzita analytickd metoda S -
schopnosti

Cu AA_Spo rozklade kyselinou 2¢/t
dusi¢nou
AAS po rozklade kyselinou

Pb chlérovodikovou a licavkou 5ght
kralovskou

Sn kv'antitativna spektroche- 1g/t
micka analyza

Mo fotometricky po vyfarbeni J 10 g/t
komplexu s rodanidom amonnym

Co fotometricky po vyfarbeni 1 g/t
komplexu s nitroso R-sofou
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Vysledky stidia horninovej a pédnej metalometrie

Charakter distribicie Cu, Pb, Sn, Mo aCo vhorniniach apoddach

Pri $tudiu primarneho a sekundarneho geochemického pola a vy¢leneni fénovych
a anomalnych dsekov vychéddzali sme z celkového charakteru distribiicie §tudova-
nych prvkov, féonového a anomaélneho obsahu prvkov pre vy¢lenené typy hornin
a pre pddny horizont B; a B,.

Zo Statistick€ho spracovania analytickych tidajov geochemickych vzoriek vyplyva,
Ze charakter distribicie prvkov je podobny v skupine hornin »porfyrov‘ a ,tufov**
hoci v ,tufoch sa Castejsie vyskytuje bimodalne rozdelenie obsahov, spdsobené
rozdielnym podielom tufitickej a sedimentarnej zlozky. Podobné rozdelenie je aj
v skupine ,,pieskovcov* a ,,bridlic** a pddnych horizontov B, a B,. Z porovnania
charakteru distribiicie prvkov v horninach ako celku a v p6dnych horizontoch z tej
istej oblasti vyplyva, Ze s si podobné, i ked primarne obsahy u niektorych prvkov st
rozdielne. Pb a Sn, ktoré sa v primarnych horninich viazu v mriezkach horninotvor-
nych mineralov, v zne zvetravania maji mala migra¢nu schopnost. Ich obsahy st
v horninach i péddach takmer rovnaké a v pddach nedoch4dza k ich obohateniu. P6dy
oproti hornindm st obohatené o prvky, ktoré v zone zvetrivania maju dobrid
migraéni schopnost a m6Zu sa sorpéne zachytavat na produkty zvetravania, ¢o je
evidentné najmi u Cu a v horizonte poéd B, i u Mo a Co.

V dalSom texte podime podrobny rozbor distribiicie Studovanych prvkov vo

" vy€lenenych typoch hornin a v pddnych horizontoch B, a B, charakteristické obsahy
pre fénovi a anomalnu oblast.

Med

Distribicia Cu vo fénovej oblasti v horninach a v pédach je velmi nepravidelna a jej
obsahy koli$u v Sirokom rozmedzi (obr. 6). Velké rozpitie, obsahov ma Cu, najmi
v skupine ,,porfyrov* a ,,tufov** — od 1 do 30—40 g.t"'. Na frekvenénych krivkach
obsahov si dve maximd, jedno medzi 2—4 g.t", druhé madlo vyrazne okolo
20—25 g.t". Podobny charakter rozdelenia obsahov maju i ,,pieskovce*. V ,,bridli-
ciach* sii obsahy podstatne nizsie, do 10 g.t™'. V désledku toho i hodnoty varia¢ného
koeficientu si vysoké (75—80 %). Priemerné obsahy Cu v ,,porfyroch®, ,,tufoch*
a ,,pieskovcoch*“sii priblizne rovnaké (6—8 g.t™), v, bridliciach* st podstatne nizSie
Begth.

Obsahy Cu v pddach su vyssie a kolisu medzi 5—50 g.t™', pricom rozdelenie
obsahov ma bimodaélny charakter. Priemerny obsah v pddnych horizontoch je 4-az
8-krat vy3si ako v horninach, ¢o mozno vysvetlif jednak tym, Ze Cu uvolnena pri
zvetravani sa absorbovala v produktoch zvetravania alebo v pddach sa ,,zachytila“
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krivky obsahov vo vyznacenych typoch hornin (siborov). Obr. 6 — Cu; obr. 7
9 — Mo; obr. 10 — Co (zostavil J. Viclav 1976).

Cu-minerdlov hydrotermalnych Zil, ktoré sa v danej oblasti
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Foénovy a anomdlny obsah v horninach je, okrem ,,bridlic*, podobny (fonovy
9—11 g.t'l, anomalny 20—25 g.t™"), v pddnych horizontoch je 2—3-krat vyssi.

Vzhladom na charakter rozmiestnenia Cu v horninach a podach treba povazovat
priemerné fonové a anomalne obsahy len za orientatné hodnoty. Pri vy¢leneni
anomalnych tdsekov je vyhodnejSie vychadzat z horninovej metalometrie ako
z pOodnej. Pri pddach treba vychadzat z horizontu B..

Olovo

Obsahy Pb vo fonovej oblasti kolisu od 5 g.t'1 do 40 g.t™', pri¢om vo vidSine vzoriek
si obsahy medzi 15—25 g.t”". Rozdelenie obsahov Pb v siiboroch, s vynimkou
,,porfyrov*, je blizke normalnemu rozdeleniu (obr. 7). Preto priemerné hodnoty Pb
v suboroch, ako i fonové a anomalne hodnoty, s vynimkou ,,porfyrov*, mézeme
povazovat za reprezentativne a tieto hodnoty pre skupinu ,,porfyrov len za
orienta¢né. Bimodalne rozdelenie v skupine ,,porfyrov‘‘ moze byt spésobené tym, Ze
rozne typy porfyrov a kremitych porfyritov, ktoré sa zahrnuli do jednej skupiny,
maju primarne rozdielne obsahy Pb.

Priemerny obsah Pb vo vietkych vy¢lenenych typoch hornin, ako i v pddnych
horizontoch je podobny a pohybuje sa medzi 17—21 g.t"', pri¢om spolahlivost X pri
95 % pravdepodobnosti je 1 az 2 g.t". O pomerne tizkom kolisani obsahov Pb
v siiboroch sved&ia i nizke hodnoty variaéného koeficientu, ktory sa pohybuje medzi
30—45 %.

V pddach je distribicia Pb podobna ako v horninach, pri¢om rozpitie obsahov je
uzsie ako v hornindch, najmi v horizonte B;. Mozno predpokladat, Ze Pb sa
nekoncentruje v danej oblasti v pddach.

Na ziklade celkovej distribiicie Pb v horninich a pédach mozeme tento prvok
povazovat za vhodny pri vyé¢lefiovani anomalneho primirneho a sekundarneho
geochemického pola. U hornin je potrebné vychadzat z anomdélnych a fénovych
obsahov pre kazdy vyc¢leneny typ.

Cin

Obsahy Sn v horninach a pddach vo fénovej oblasti sa pohybujiod 1do 11 g.t”" (obr.
8). V ,pieskovcoch* sa ojedinele nachadzaji i vysSie obsahy. Rozdelenie Sn
medzi 4—8 g.t”'. Rozdelenie Sn je velmi rovnomerné a preto i hodnota variaéného
koeficientu je nizka — pod 35 % vo vsetkych siboroch.

Priemerny obsah ako i féonovy a anomalny, su pre vietky vyclenené sabory
prakticky rovnaké (az na skupinu ,,pieskovcov*) a preto pri vyhodnocovani
geochemickych vzoriek pre horninovii metalometriu mozeme vychadzat z jednej
fonovej hodnoty — 8 g.t'1 a jednej anomalnej hodnoty — 11 g.t'1 Sn.
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Obsahy a rozdelenie obsahov Sn v pddnych horizontoch si podobné ako
v primarnych horninéch. Jeho distribucia je pravidelnejsia v horizonte B, ktory ma
i priemerny, fonovy a anomalny obsah podobny ako primarne horniny.

Molybdén

Obsahy Mo v horninach permu si pomerne vysoké a pohybuji sa vo fénovej oblasti
od 5 do 30 g.t_1 (,,pieskovce‘ a ,,bridlice**) az 45 gt (,,porfyry“ a ,,tufy*), pricom
za typické mézeme povazovat obsahy od 10 do 30 g.t”. Rozdelenie obsahov
v ,,tufoch ma charakter bimodalny a v ostatnych typoch hornin normalny alebo
blizky normalnemu rozdeleniu (obr. 9).

Priemerné obsahy su vyssie v skupine ,,porfyrov* a ,,tufov“ (21 resp. 19 g.t W
a niz§ie v sedimentanych horninach — v ,.bridliciach* 14 g.t , v ,,pieskovcoch*
17 g.t™.

Obsahy Mo v pddach, najmi v horizonte B; st podstatne vysSie ako v primarnych
horninach. Priemerny obsah Mo v horizonte B; je 28 g.t™", &o je obsah asi o jednu
tretinu vyssi ako v primarnych horninach. VysSie obsahy Mo v pddach sii spdsobené
sorbciou Mo na produkty zvetrdvania (predovsetkym ilové mineraly).

Pri vyhodnocovani horninovej a podnej metalometrie a vy€lefiovani anomalnych
usekov je potrebné vzhladom na to, Ze fonové a anomdlne hodnoty Mo su pre
jednotlivé typy hornin rozdielne, vychadzat z jednotlivych typov hornin, pricom
,,bridlice* a ,,pieskovce* mozno uvadzat ako jednu skupinu.

Kobalt

Obsahy Co v hormnach vo fénovej oblasti sa pohybuji medzi 3—30 g. t ,,porf)"-
roch”1do40 g.t” ! avo vi&ine geochemickych vzoriek st obsahy medzi 10—20 g. 34
V ,,porfyroch* je charakter rozdelenia obsahov lognormélny, v ,,tufoch* blmodalny
a v ,,pieskovcoch* a ,bridliciach* blizky normalnemu rozdeleniu. Bimodalne
rozdelenie v ,,tufoch* je spdsobené rozdielnym podielom klastickej zlozky. Rozptyl
hodnét okolo strednej hodnoty je pomerne velky, ako to vyplyva i z hodnot
variaéného koeficientu 57—66 %.

Priemerny obsah Co je najvyssi v skupine ,,porf}"rov“ a ,,bridlic*‘ (15—16 g.t‘l)
a nizsi v skupine ,,tufov* a ,,pieskovcov* (12—11 g.t” )

V pddach vo fonovej oblasti kolisu obsahy od 5 do 40 g. t"' a charakter rozdelenia
obsahov je blizky normalnemu rozdeleniu. Distribiicia Co v pédach je pravidelnej-
Sia, ako to vyplyva i z hodnét variaénych koeficientov (40—47 %). Obsahy
v horizonte B, sii podobné ako v priméarnych horninach, v pédnom horizonte B, je
Co mierne zvy$ené oproti primarnym horninam.

Fénové a anomalne obsahy st pre jednotlivé typy hornin a pre horizont p6d Bia B,
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rozdielne, a preto pri vyélefiovani anomalnych zon je potrebné vychadzat z jednotli-
vych hornin.
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Obr. 11 Zakladné §tatistické udaje o chemickych prvkoch vo vyclenenych siboroch .

Prvok Cu
= o Pocet
= X Mo Me S V % CF C,\ 3
subory vzoriek
,,Porfyry* 7 3 4 52 74,3 9 20 144
,, Tufy* 8,5 2 > 6,8 80,0 11 25 143
,.Bridlice* 3 2 2,3 1,3 433 4 7 68
,,Pieskovce* 6 i 4 4,5 75,0 10 20 68
B, hor. pod 30 15 23 16 53,3 40 70 135
B; hor. pod 26 20 19 15 8.7 35 65 506
Pb
L, Porfyry* 21 25 21 9,1 433 30 50 151
., Tufy* 17 20 15 7,6 447 25 40 148
,,Bridlice* 18 20 ) 53 29,9 20 30 82
,.Pieskovce* 19 15 18 8,2 43,1 25 40 80
B, hor. pod 20 20 19 5,5 27155 25 35 138
B; hor. pod 19 15 16 i . 38,4 25 40 537
Mo
,.Porfyry* 21 15 20 125 59,5 35 60 102
,, Tufy* 19 19 19 8.8 46,3 30 45 85
,.Bridlice* 17 15 15 5,6 329 20 30 47
..Pieskovce* 14 15 14 5,7 40.6 20 30 46
B, hor. pod 19 20 18 5.7 30,0 25 35 83
B, hor. pod 28 20 24 13,0 46,0 35 65 442
Co
,.Porfyry* 16 15 13 10,1 63.0 25 45 150
L, Tufy* 12 15 11 ¥ A 62,6 20 35 145
,,Bridlice* 15 20 15 8.6 573 25 40 82
,.Pieskovce* 11 15 11 6,6 66,0 18 30 78
B, hor. pod 13 15 12 5:1 40,1 17 28 156
B, hor. pod 17 15 16 8,0 472 24 40 592
Sn
Porfyry* 6 6 6 2,0 33,3 8 12 80
L, Tufy* 6.4 g 6 1,8 28,1 8 11 98
,.Bridlice* 7 6 6 2,0 28,7 8 , 81
,,Pieskovce** 9 3 4 1,7 34,0 5 10 50
B, hor. pod 6 5 5 1,5 25,0 6 9 158
B; hor. pod 9 6,5 6 % | 15,4 8 10 500

132




Porovnanie obsahov Cu, Pb, Sn, Mo aCo vhorninach apddach

Priemerné obsahy Studovanych prvkov v perme v oblasti Kosickej Belej, ako to
zvetravacich procesoch dochadza k redistribucii nielen makroprvkov, ale i mikro-
prvkov — priamych a nepriamych indikdtérov zrudnenia. Migra¢na schopnost
jednotlivych prvkov je ovplyvnena mnohymi faktormi, ktoré tu nebudeme rozobe-
rat. Chceme poukdzat na to, Ze pri redistribicii prvkov vyznamni ulohu v §tudovanej
oblasti ma: mineralogické zloZenie primarnych hornin, (ktoré v oblasti Kosickej
Belej je velmi pestré), vazba prvkov—indikdtorov zrudnenia v primarnych minera-
loch, charakter vznikajucich produktov zvetravania, celkova geologicka situacia,
ako i samotny rezim v zone zvetravania. Preto distribiicia chemickych prvkov je
spravidla rozdielna v primarnych horninach a v produktoch zvetravania. Obsahy
chemickych prvkov sa v pddach menia i s horizontom a spravidla najpriaznivejsie
vysledky pri geochemicko-prospekénych pracach dava sledovanie sekundarnych
aureol rozptylu v pédnom horizonte B, (M. A. Glazovskaja1957,1.1. Ginzburg
1957 a ini).

V SirSom okoli loziska Vodna bana sme §tudovali mineralogické zlozenie ilovej
frakcie pod horizont By a B,, ako i vzajomny vztah medzi obsahmi Cu, Pb, Sn, Mo
a Co v primarnych horninéach a horizonte pod B; (v profile VB-VIII, t. j. v oblasti
zapadne od loziska) a vzdjomny vztah medzi obsahmi tychto prvkov v pédnom
horizonte B a B, na profile VB-I (vychodne od loziska).

Mineralogické zlozenie ilovej frakcie pod

Mineralogické zloZenie ilovej frakcie sme Studovali rontgendifrakénymi analyzami
z frakcie pod 2 p (Laboratorne stredisko, Sp. Nova Ves). Ziskané zdznamy sme
vyhodnotili na zdklade porovnania nameranych hodnét s tabulkovymi hodnotami
V.I1.Michejeva (1957). Vysledky rtg. analyzy ukazali, Ze prevladajicimi mineral-
mi vo frakcii pod 2 p s illit a chlorit, vzdjomny pomer ktorych sa vo vzorkdch meni.
K tymto mineralom pristupuje v niektorych pripadoch v malom mnozstve SiO;
(difrakéné ¢iary 2, 238; 3,346 |{) a ojedinele i uhliitany.

Na odliSenie chloritu a montmorillonitu, ktoré maja bazilne reflexy priblizne
14 A, sa pouzila metéda zihania vzorky do 550 °C a jej glycerinovanie. Glycerinova-
nim vzorky dochddza v pripade pritomnosti montmorillonitu k zmenseniu bazalneho
reflexu zo 14 A na 9 A. Glycerinovanim a Zihanim vzorky s obsahom chloritu
k tymto zmendm nedochadza. Skusky so zihanim a glycerinovanim jednoznaéne
potvrdili, Ze v Studovanych vzorkach ide o chlorit (obr. 12, 12 a).
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Obr. 12 Difrakény zédznam illitu a chloritu (vz. €. VB-IX-50). 4B
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Obr. 12a A-Difrakény zaznam chloritu (VB-VI-77). B-Difrakény zdznam vzorky (VB-VI-77) zihanej
pri 550 °C/3 hod. C-Difrakény zaznam vzorky (VB-VI-77) sytenej glycerinom 48 hod.

Porovnanie obsahov Cu, Pb, Sn, Mo a Co v hornindch a pédach

Z porovnania obsahov $tudovanych chemickych prvkov vo vyélenenych siboroch
hornin a v horizonte péd B; a B; vyplyva, Ze priemerné obsahy st odlisné a v podach
dochédza spravidla k obohateniu o Cu, Mo, Co a v pripade Pb k urcitému znizeniu
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obsahov. Treba pripomenuf, ze vzhladom na intimne striedanie réznych typov
hornin nebolo prakticky mozné pri vyhodnocovani v pripade horizontu pdd B:
prihliadat na typ primarnych hornin.

Na obr. 13 si uvedené percentudlne hodnoty odliSnej koncentracie prvkov
v horninach a v horizonte pdd B; na ziklade porovnania analytickych udajov z 35
vzoriek. V skimanej oblasti prevladajicim typom hornin si r6zne typy kremennych
porfyrov, ktoré sa striedaju s tufmi a tufitmi kremennych porfyrov. Miestami sa
nachddzajia i tenké polohy pieskovcov. Vzorky hornin sa odoberali z vykopov,
pripadne z prirodzenych odkryvov a vzorky z pédneho horizontu B, z okruhu
prislusného miesta odberu horniny alebo priamo nad horninou z pédneho profilu.
Odobrané vzorky hornin neboli uplne Cerstvé, ale i tak nam dostatocne charakteri-
zuji chemické zloZenie primarnej horniny. Pri zvetravani horniny prichadza k urci-
tému posunu materidlu smerom po svahu, a preto vztah medzi obsahom chemického
prvku v hornine a pdde mozeme urcit len orientacne.

Vztah medzi obsahmi Cu, Pb, Mo a Co v primarnych hornindch a v p6dnom
horizonte B, zavisi od geochemického charakteru prvku a ¢iasto¢ne, najmd u Mo
a Cu, od obsahu v primarnej hornine.

Obr. 13 Vztahy medzi obsahmi Cu, Pb, Sn, Mo a Co v B, horizonte pod a v primdrnych horninach
(pocetnost je v %). )

Koeficient obohatenia horizontu péd B, ;
primarna hornina — (pocetnost v %)
Prostredie Prvky
nad 1.2 1208 pod 0.8 pytasvroriek
v stibore
Cu 50 7 43 23
f6nova Pb 9 34 57 35
oblast Mo 64 20 16 25
Co 80 12 8 35
Cu 33 — 67 12
aureolova o = i o o
oblast Mo 0 0 100 10
Co e - -
Cu 66 14 20 35
i Pb 9 34 57 35
hetay sl Mo 46 14 40 : 35
Co 80 12 8 35
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Chemické prvky Co a Cu, ktoré maji v zéne zvetravania dobri migraénu
schopnost, nachadzajua sa spravidla v pédnom horizonte B, vo vysSich koncentra-
cidch alebo priblizne v rovnakych koncentraciach ako v primarnych hornindch, o je
typické najmi pre fonové oblasti. Obsahy Cu sa v pddnom horizonte B; vyssie ako
v primarnych horninéch v 66 % pripadov a v priblizne rovnakych koncentraciach sa
Cu nachadza v 14 % pripadov.

Koeficient obohatenia pddneho horizontu B, vzhfadom k primarnym horninam sa
pohybuje od 1,2 do 2 az 3 a ojedinele je ivyss8i. V geochemickej aureole, kde obsahy
Cu v horninach sii vyssie, pozorujeme skor opacny jav — v pddnom horizonte B>
nastdva uréité znizenie obsahov Cu, pricom koeficient obohatenia sa pohybuje
medzi 0,8—0.,6. V geochemickej aureole, ak obsahy Cu su blizke anomalnemu
obsahu, pozorujeme tiez obohatenie pod o Cu, v dosledku ¢oho sekundarna aureola
Cu v horizonte B, je kontrastnejsia ako primarna aureola.

Obohatenie pdd o Cu vo fénovej oblasti je pravdepodobne spdsobené sorbciou na
produkty zvetravania (chlorit, illit, hydrosludy) a znizenie obsahu v horizonte pod B,
v aureolovych oblastiach pritomnosfou siranovych iénov, s ktorymi Cu tvori dobre
rozpustny siran mednaty. Na velky rozptyl Cu v oblasti vyskytov Cu zrudnenia,
najmi v nekarbonatickych horninich, poukdzali I. I. Ginzburg (1957), S. R.
Krajnov (1956). Na vyznam ilovych mineralov pri distributii Cu (ale i Pb-Zn)
v oblasti vyskytu rudnych Zil poukazal L. C. Huff (1954). PodIa tohto autora Cusa
koncentruje v zasaditych pddach s vy3sim obsahom ilovych mineralov a organickej
hmoty ako v pddach kyslych a s niz§im obsahom flovych mineralov, z ktorych si
vyna§ané vo forme siranov. Podla J. R. Cappera a L. C. Huffa (1954) Cu sa
obohacuje v pddach najmi v tych pripadoch, ak primarne horniny st uhlicitany.
Z horeuvedeného vyplyva, ze v pripade Cu mdzu vzniknut tzv. falosné anomalie,
ktoré nemaju ziadnu stvislost s primarnymi aureolami a moze nastat jej znacné
rozptylovanie.

Vztahy medzi obsahmi Co v horninach a horizonte pdd B, st podobné ako u Cu.
Horizont pod B, ma podstatne vyssie obsahy Co ako primarna hornina. V Studova-
nych vzorkich sa nezistili anomalne obsahy, a preto porovnavame vzfahy medzi
obsahmi Co len vo fénovej oblasti hornin. V 80 % pripadov obsahy v horizonte B, su
vysSie ako v primarnych hornindch. Koeficient obohatenia horizontu B oproti
horninam sa pohybuje medzi 1,2—3, pricom koeficient ma najCastejsie hodnotu 2.
V 12 % pripadoch sii obsahy Co v pddach a horninach priblizne rovnaké (koeficient
obohatenia 0.8 a7 1,2) a v 8 % pripadoch obsahy Co su vysSie v horninach ako
v pddach.

Co, podobne ako Cu, sa pomerne dobre sorbuje na produkty zvetravania, najma
na ilovi substanciu. Nie je vyli¢ené, ze Co sa mohol sorbovat i na Mn a Fe-oxidy,
ktoré sme viak v tejto oblasti nesledovali.

Vztahy medzi obsahmi Mo v horninich a horizonte pdd B: su zlozitejsie ako
v pripade Cu a Co a st rozdielne vo fénovej oblasti i v aureolach v zéne hornin.
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Vo fonovej oblasti obsahy Mo v horizonte pdd si podstatne vyssie ako v primar-
nych hornindch a koeficient obohatenia horizontu péd B, oproti horninim sa
pohybuje medzi 1,5 a 4 a v niektorych pripadoch je i vyssi. Obsahy Mo vo fonovej
oblasti hornin sa pohybuji medzi 10—15 g/t a vo vzorkéach z horizontu pod B;
(z okruhu prislusného miesta odberu horniny, alebo priamo nad horninou z pOdneho
profilu) si medzi 15-30 g/t a dosahuju i 40—50 g/t. Zvy$ené obsahy v p6dnom
horizonte B, oproti hornindm si v 64 % pripadov, priblizne rovnaké si v 20 %
pripadov a vysSie obsahy v horninach si len v 16 % pripadov (vzdy ide o obsahy
blizke anomalnemu obsahu).

V aureolovej oblasti hornin (obsahy Mo v horninach nad 35 g.t™") naproti tomu
dochadza k zniZeniu jeho obsahov v horizonte pdd, a to velmi vyznamne. V aureolo-
vej oblasti hornin obsahy Mo sa pohybuji medzi 35—120 g.t™' a vo vzorkich
z horizontu pdd B; (z okruhu prislu§ného miesta odberu horniny alebo priamo nad
horninou z pddneho profilu) medzi 10—30 g.t "' a koeficient obohatenia pod oproti
hornindm ma hodnotu medzi 0,7 az 0,2. Z prac N. I. Tichonova a S. P. Millera
(1946 in I. 1. Ginzburg 1957) vyplyva, Ze obsahy Mo v blizkosti rudnych vyskytov
su nizSie ako v SirSom okoli. To sa plne potvrdilo i v oblasti Kosickej Belej. Preto pri
interpretacii sekundarnych aureol Mo je potrebné brat tento fakt do avahy.

Pri diskusii o obsahu Pb sa stretdvame s opaénym javom ako pri obsahoch Cu, Co
a Mo. Obsahy v primarnych horninach su vysie ako v pddnom horizonte B,, pricom
Koeficient obohatenia pdd oproti hornindm sa pohybuje medzi 0,8 a7 0,5. To
znamend, Ze v horizonte péd B, neprichddza k vyraznému zniZzeniu obsahov Pb
oproti primarnym horninam. NiZSie obsahy v pédach oproti obsahom v primarnych
hornindch sa zistili v 57 % pripadov, v 34 % pripadov si obsahy pribliZzne rovnaké
alen 9 % vzoriek ma v horizonte pdd vysSie obsahy ako v primarnych horninach.
Vztah medzi obsahmi Pb v aureolovej zone sme nemohli posudif, pretoze také
pripady v $tudovanych vzorkach neboli.

Distribucia Cu, Pb, Sn, Mo a Co v p6dnom horizonte B; a B:

KedzZe na porovnavacie §tudium bolo k dispozicii 100 vzoriek, cely sibor sme
rozdelili podrobnejsie a vzorky podla hodnoty koeficientu obohatenia sme zadelili
do piatich skupin (obr. 14).

Obsahy Cu v horizonte pod B; a B; st v niektorych pripadoch dost odli$né,
vacSinou s vSak takmer rovnaké. Vo fonovej oblasti obsahy v pddnom horizonte B,
a B; st v 52 % pripadoch priblizne rovnaké (koeficient obohatenia 0,8—1,2)
av 33 % sa odliSuji len malo (koeficient obohatenia 1,2—2 a 0,8—0,5)alenv 15 %
pripadoch st rozdiely v obsahoch vyssie.

V aureolovej oblasti obsahy Cu v horizonte pdd B; a B, su priblizne rovnaké
v 74 % pripadov. podstatne sa liia v 18 % pripadov. Je to spravidla vtedy, ak obsahy
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Cu st v pdodnych horizontoch vysoké (nad 100—200 g.t"Cu), a preto i v tychto
pripadoch nedochadza k podstatnému skresleniu aureolovej oblasti.

Obsahy Pb smerom od pddneho horizontu B, k pddnemu horizontu B; sa znizuja
a obsahy Pb v pédnom horizonte B st podstatne nizsie v 34 % pripadov a niZsie
taktiez v 34 % pripadov.

Obr. 14 Vztahy medzi obsahmi Cu, Pb, Sn, Mo a Co v horizonte B, a B (pocetnost je v %).

p Koeficient obohatenia B, horizont pod: B, horizont pod (v %)
r
Prostredie v pocet
k nad 2 2—1.2 | 1,2—0,8 | 0,8—0.5 | pod 0.5 vzoriek
y v subore
Cu 5 25 52 8 10 62
fnové Pb 0 6 27 34 34 98
oblast Sn 0 12 78 10 0 100
Mo 36 37 15 S 7 81
Co 5 28 57 10 0 90
Cu 13 5 74 3 5 38
aureolova Pb 50 0 0 0 0 2
oblast Sn 0 0 0 0 0 0
Mo 74 16 10 0 0 19
Co 80 0 10 0 10 10
Cu 8 18 62 5 8 100
Pb 1 6 2% 33 33 100
Celkove Sn 0 12 78 10 0 100
Mo 43 33 14 4 6 100
Co 12 2y 52 10 i 100

Obsahy Sn v pédnom horizonte B; a B sii v podstate rovnaké a v 78 % pripadov sa
nezistili vicie rozdiely medzi obsahmi Sn, v 12 % pripadov si obsahy v horizonte B,
vyssie a v 10 % pripadov nizsie, pricom rozdiely medzi obsahmi v horizonte B; a By
neprevySuju * 50 %.

Mo mié podobnii tendenciu koncentrovat sa v horizonte péd B ako Co. Obsahy
Mo v aureolovej oblasti pddneho horizontu B; si v 74 % pripadov podstatne vysie
ako v horizonte B; a vysie v 16 % pripadov. Vo fénovej oblasti takmer 75 %
vzoriek mé vysiie alebo podstatne vysSie obsahy v horizonte B; ako v horizonte B
a nizsie obsahy v 12 % pripadov. Z horeuvedeného vyplyva, z¢ Mo ma vyraznu
tendenciu zvy$ovania obsahov v pddnom profile.
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Porovnanie obsahov Cu, Pb, Mo a Co v primarnych horninach a v pddnom
horizonte B>, Cu, Pb, Mo, Co a Sn v horizonte pdd B; a B,, ako i na ziklade
distribucie tychto prvkov v horninach a pddach musime konStatovat, Ze v oblasti
vyskytu permskych hornin v okoli Kosickej Belej pri geochemicko-prospekénych
préacach je vyhodnejsie pouzit metddu horninovej metalometrie ako metodu podnej
metalometrie.

Distribiicia Studovanych prvkov je sice v podach a horninach u vacsiny zhodna
alebo podobnd, ale obsahy su znacne rozdielne. Najvacsie rozdiely v obsahoch
v horninach a v poédach st u Mo, ktory prakticky nevykazuje Ziadnu zavislost. Ako
ukazal detailny rozbor, v pripade Mo méze dojst v pddach k vzniku ,,falosnych
anomalii*‘, a naopak, k prudkému znizZeniu jeho obsahov v oblasti vyskytu primar-
nych aureol. Len ak by primarna aureola bola velmi kontrastna, m6ze i podna
metalometria priniest priaznivé vysledky.

Podobna je situdcia i u Co. V pddach sa znacne obohacuje, a preto jeho sledovanie

Obsahy Sn su prakticky rovnaké v horninach i v pddach, a preto je tento chemicky
prvok vyznamny pri vy€lenovani primarnych i sekundarnych aureol.

Obsahy Cu v podach su takmer vzdy vysSie ako v primarnych horninach.
Obohatenie pdd o Cu nie je vSak velmi vyrazné (vo vacsine pripadov), a preto pri
vy€lefiovani aureolovych oblasti Cu mozno pouzit tak pre horninovi, ako i podnu
metalometriu. Anomalne obsahy Cu v podach je vSak potrebné detailne zhodnotit
a vylacit pripadné ,,falo$né anomalie.

U Pb dochéddza v pédach (v porovnani s horninami) k ¢iastoénému, vo vicsine
pripadov k vyraznému znizeniu obsahov, a preto tento chemicky prvok je vyhodné
sledovat v primarnych horninach i v pédach.

Zhodnotenie §tidia primdarnych asekundarnych aureol

Horninova a pddna metalometria v perme v oblasti Kosickej Belej priniesla kladné
vysledky a na jej zaklade bolo vyélenenych niekolko novych, doteraz neznamych
primarnych a sekundarnych aureolovych zén Cu, Mo a Pb, ktoré poukazuji na
rudné indicie. Interpretdcia primarnych, a najma sekundarnych aureolovych zén je
stazena tym, Ze v Studovanej oblasti okrem troch hlavnych zil v oblasti loziska
Vodna bana sa nachadza cely rad kratSich alebo dlhsSich kremennych a kremen-he-
matitovych zil. Zily maji generalny smer SZ—JV, niektoré viak maju i opaény smer,
t.j. JZ—SV. Celd situdciu pri interpretacii vysledkov stazuje komplikovana geolo-
gicka situacia — Casté striedanie réznych typov hornin (vulkanickych a sedimentar-
nych), r6zny podiel vulkanického a sedimentarneho materidlu v bridliciach, pieskov-
coch a tufoch ako aj pestra tektonika.

Na obr. 2 si schematicky zndzornené aditivne aureoly Cu+Pb+Mo+Co na
zdklade vysledkov horninovej metalometrie (profilovej alebo vzoriek odobranych
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z odkryvov) a pddnej metalometrie. Pri konstrukcii tejto mapky sme vychadzali
z anomélnych a nadfénovych obsahov pre kazdy vy¢leneny typ hornin a z pddneho
horizontu B,. Z porovnania priebehu doteraz znamych zZil v perme v oblasti KoSickej
Belej a zistenych aureolovych z6n (na zdklade horninovej a p6dnej metalometrie)
vyplyva, ze v danej oblasti sa nachadzaja i dalSie Struktiry, z ktorych niektoré
vzhladom na pomerne vysoké obsahy Cu, Pb alebo Mo si zasluhuju detailnejsie
spracovanie.

Kvalitativne spektrochemické analyzy Ziloviny z oblasti Vodnej bane maju
pomerne monotonnu asocidciu chemickych prvkov. Okrem Cu a Fe (As a Sb,
ojedinele Hg z tetraedritu-tenatitu), ktoré sa nachadzaji v koncentraciachnad 1 %,
vo vysSich koncentracidch (1—0,1 %) ojedinele bol zisteny Zn, Pb a stopove Mo.

Analyzy vzoriek pod v blizkosti starych banskych prac charakterizuji v podstate
kvantitativne zastupenie $Studovanych chemickych prvkov a ich vzajomné pomery
v oblasti vychodu zil na povrch. U tychto vzoriek ide o jasna kontaminaciu
vytazeného materidlu s materidlom na povrchu. Vysledky kvantitativhych analyz
a ich zhodnotenie ukdzali, Zze zrudnenie Cu v oblasti Vodnej bane je monoprvkové.
Obsahy Cu dosahuji v tychto vzorkach 2000 az 5000 g.t”', pricom obsahy Mo len
15—40 g.t™', obsahy Pb 20—30 g.t"', obsahy Co 15—30g.t" a obsahy Sn
7—11 g.t”' (Sb a Assa kvantitativne neanalyzovali). To znamen4, Ze obsahy Pb, Mo,
Co a Sn sa vyskytuju v hraniciach fénovych obsahov alebo st len o nieco vyssie ako
fonové obsahy, ale nedosahuju hranicu anomalnych obsahov.

Porovnavanim obsahov Cu, Pb, Mo, Co a Sn v primarnej zilovine s obsahmi vo
zvetralinach, ktoré su ovplyvnené starymi banskymi pracami, vyplyva, Ze minerali-
zacia Cu je monotéonna, s nepatrnym mnozstvom Pb a Mo. Z toho hladiska
pristupujeme aj k interpretdcii vysledkov horninovej a pédnej metalometrie v perm-
skych horninich v oblasti Kosickej Belej. Pritom nevylu¢ujeme mozZnost, ze
v niektorych pripadoch mohlo ddjst k prekryvaniu réznych typov mineralizacie.
V niektorych pripadoch prvky mohli byt mobilizované aj pri prie¢nych zlomovych
liniach, po ktorych vystupovali roztoky s rozdielnou mineralizaciou. Predpoklada-
me, ze v budiicnosti bude potrebné sledovat i distribuciu takych prvkov, ako si Hg,
Sb, Ba, B, pripadne niektoré dalsie, ktoré sa mdézu v blizkosti vyznamnejsich
tektonickych z6n koncentrovat do nadfénovych obsahov.

Zékladny profil VB-II (obr. 2), ktory mal overit pritomnost a velkost sekundarnej
aureoly v oblasti loZiska Vodnd Barnia, bol vyty€eny naprie¢ vychodom Zil v strednej
Casti loziska. Ziskané vysledky neboli najpriaznivejsie. Pod Zilou 1 bola na zdklade
podnej metalometrie zistena velmi tizka sekundéarna aureola Cu a Mo. Obsahy Cu
v tejto sekundérnej aureole si 78—260 g.t'l aobsahy Mo 50—60 g.t™'. Sprevadzana
je viak velmi vyraznou, 150 m Sirokou zénou, v ktorej obsahy si vyssie ako fonové
a niz8ie ako anomalne Pb, Mo a Cu. Druhti anomalnu zénu na tomto profile, ktora sa
nachadza pod anomalnou zénou, spidtou s vyskytom Zzil, méZeme interpretovat
dvojakym spdsobom: anomalna zona moze byt odrazom doteraz nezistenej zony
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zrudnenia, alebo ¢o je pravdepodobnejsie, ide o premigrovanu sekundarnu aureolu,
ktora ma urdity vztah k zilnému systému v oblasti Vodna bana. Pre druhi alternativu
hovori fakt, Ze aureolova zona je malo kontrastna proti pozadiu (fonovému obsahu)
a 7e v oblasti tejto sekundarnej aureoly sklon svahu sa zniZzuje a geochemicka
aureola sa nachadza pri upati svahu.

Vychodné pokracovanie Zil v oblasti Vodna baina bolo sledované podnym
metalometrickym profilom VB—I, ktory bol situovany do oblasti asi 300 m od
profilij VB—II. V predpokladanom pokracovani Zil ¢. 1 a 2 sa v pddach nachadza
tizka aureolova zoéna (30—40 m) s anomalnymi a nadfénovymi obsahmi Cu (do
105 g.t™), nadfénovymi obsahmi Mo (do 50 g.t”') a ojedinelymi nadfénovymi
obsahmi Co. V sv. ¢asti profilu bola zistena vyrazna a Sirokd aureolova zona Cu, diha
takmer 200 m, v ktorej obsahy Cu sa pohybuji medzi 70—300 g. t"'. Spolu s Cu
v aureolove] zone boli zistené i nadfénové (ale nizsie ako anomalne) obsahy Mo do
40—50 gt a ojedinele i nadfénové obsahy Co (do 60 g. t')a Sn (do 11 g.t™).
Zvysené obsahy Sn sa nachadzaju vSak uz v Casti profilu v karbonskych horninach.
Tato aureolova zéna pravdepodobne zodpoveda priecnej Zile sv.—jz. smeru, alebo
¢o je menej pravdepodobné, pokracovaniu Zily €. 3.

Vychodne od loziska Vodné bafia bol vyhotoveny i profil VB—III, ktory bol
situovany nad cestou KoSicka Bela—Kosice. Vzorky na tomto profile boli odobera-
né z prirodzenych odkryvov s krokom odberu 10—50 m. Na profile bolo znstenych
niekolko aureolovych z6n s obsahmi Cu v primarnych horninach- 30-180 gt
Anomalne obsahy sa nachadzaju v skupine porfyrov, tufov a pieskovcov v spodnej
Casti vulkanicko sedimentérnej formécie akoiv hominéch terigénnej formacie.
Pb a ojedinele i Mo a Co. Pretoze boli analyzované vzorky hornin, antropogénne
znedistenie moézeme vylicit, hoci vzorky boli odoberané v blizkosti hlavnej cesty.
Tuto oblast bude potrebné detailnejSie spracovat.

Zépadne od loziska Vodna bafia (asi 500 m zapadne od centralnej Casti loZiska)
v profile VB-P-11 — horninova metalometria), (obr. 2, 15) sazistila vyrazna aditivna
geochemickd aureola Cu-Pb-Mo. Tato aureolovd zona sa nachadza v suvrstvi
budovanom v prevaznej miere réznymi typmi bridlic, v ktorych sa nachadzaju
ojedinele malo mocné polohy tufov a pieskovcov. Obsahy Cu su sprav1dla blizke
alebo len o malo vysSie ako anomalne obsahy v bridliciach ( 15—50 g.t"') avstrednej
¢asti anomalne obsahy Cu dosahuju az 150—300 g.t . Anomilne obsahy Cu
v jednom pripade st sprevadzané anomalnymi obsahmi Pb (do 53 g. th), ¢o je
priblizne dvo;nasobok anomalnej hodnoty, v druhom pripade anomalnymi obsahmi
Mo (30—58 g.t° ') a nadfénovymi obsahmi Pb (medzi 20—30 g. t™"). Obsahy CoaSn
v tomto anomalnom tiseku sa pohybuji okolo hranice fonového obsahu. V nadlozi
i v podlozi tejto anomélnej zony, ktora je budovana réznymi typmi porfyrov a tufov,
obsahy Cu a Pb, ale najmi obsahy Mo a Co sii podstatne nizsie a pohybuju sa okolo
hodnoty pozadia.
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Obr. 15 Geochemicky profil VB-P-II s grafickou interpretaciou (zostavil J. Vaclav 1976).
1-kremenné porfyrity, 2-tufity kremennych porfyritov, 3-bridlice sericitické, sericiticko-ilové, fylitické,
4-bridlice tufové a tufitické, 5-pieskovce, drobové pieskovce, 6-oznacené hranice obsahov C, a Ce podla
typov hornin (siborov), 7-anomalne obsahy.

Okrem tejto aureolovej zony na profile VB-P-II ojedinele sa nachadzaju niektoré
dalSie anomalne hodnoty, ktoré mozeme pripisat rozptylenej mineralizacii.

Aureolova zona na profile VB-P-II sa nachadza v pokracovani zil z oblasti Vodna
bana, ale charakter anomalii je odli$ny, podobny ako vo vychodnom pokracovani.
Aureolové zony sa odliSuji najmé pritomnostou anomalnych obsahov Pb. Preto je
pravdepodobné, Ze ide o iné Zily, alebo Ze smerom od stredu loziska k okrajom na
zilach pribuda Pb.

Uzemie juzne od $titnej cesty je budované horninami vulkanicko-sedimentarne;
formacie. V tejto oblasti sme odobrali dva profily vzoriek pre horninovi metalomet-
riu (profil VB-V a VB-VII), dva pddne metalometrické profily (VB-VI a VB-IX).
Okrem vzoriek z profilov sme vyhodnotili i vzorky odobrané v nepravidelnej sieti
z odkryvov a vykopov (vo vychodnej ¢asti) skimaného tzemia.

Na metalometrickom profile VB-VI sa zistili dve vyrazné anomadlne zoOny.
Anomadlna z6na pri upiti svahu je Siroka asi 120 m a nachadza sa v podach na
sericitickych bridliciach a kremitych porfyroch. V aditivnej aureole sa nachadzaja
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predovsetkym vysoké obsahy Mo, spravidla anomalne alebo nadfénové (do

120 g.t™"), ojedinele anomalne obsahy Cu (do 78 g.t™"). To znamena, 7e aureolova
z6na je charakteristickd predovsetkym vysokymi obsahmi Mo, ktoré sa pohybuji
medzi 1,5—2-nasobkom anomalneho obsahu. KedZe Mo v horizonte péd B, oproti
primarnym hornindm vo fénovej oblasti hornin sa vyznamne obohacuje, moézeme
predpokladat, Ze tato anomalia patri do skupiny premiestnenych anomalii alebo do
skupiny tzv. falo$nych anomadlii. Druha aditivna aureolova zona sa nachadza
priblizne 120 m nad prvou aureolovou zénou. Je Siroka takmer 180 m a v celom
useku sa v nej nachddzaji anomalne alebo nadfénové obsahy Mo, pricom maximal-
ne obsahy dosahuji 195 g.t”' Mo, &o je takmer dvojnasobny obsah ako v aureolovej
zone pri upati svahu. Spolu s Mo najmaé na vrchole sa nachadzaju v Sirke asi 40 m
anomalne alebo nadfonové obsahy Pb (maximalny obsah 1320 g.t").CuaCosavo
vacsine pripadov pohybuju okolo priemerného obsahu a len ojedinele dosahuju
anomalne obsahy. V oblasti maximélnych obsahov Mo boli zistené anomalne obsahy
Sn (11—18 g.t™).

Predpokladdame, Ze tato juznejSia aureolovd zona je vyznamna a zodpoveda
mineralizovanej zone s Mo a Pb zrudnenim, a preto ju bude potrebné v budicnosti
overit.

Druhy pédny metalometricky profil (VB—IX; obr. 2, 16) bol odobrany asi 400 m
jv. od pddneho metalometrického profilu VB—VI na chrbatnici, ¢o vylucuje
kontaminaciu materidlu z okolia. Na tomto profile podobne ako na profile VB-VI
sme zistili vyraznu aureolovi zonu Pb, v ktorej sa ojedinele nachadzaji i nadfénové
alebo anomalne obsahy Cu, Mo a Co. Aureolova zona je §iroka 100 m a obsahy Pb
st az 2300 g.t”'. Obsahy Pb v tejto aureolovej zone smerom po svahu klesaji
z 1500—2300 g.t™' postupne na hodnoty 60-70 g.t". Pod aureolovou zénou sa
nachadza esSte asi 100 m usek s nadfonovymi obsahmi Pb. Z niektorych bodov na
tomto profile sme analyzovali i vzorky hornin, v ktorych sa v aureolovej zéne zistili
anomalne obsahy Mo (do 106 g.t™") a nadfénové obsahy Pb. Pri tipiti svahu na tomto
profile v pddach anomalne obsahy §tudovanych prvkov neboli zistené, ale v primar-
nych horninach (rézne druhy sericitickych bridlic) boli zistené ojedinelé anomalne
obsahy Cu (do 30 g.t™").

Pri horninovej metalometrii boli vzorky odoberané v dvoch profilovych liniach
v tdoliach a v jv. ¢asti §studovaného tizemia nepravidelne vo vychodoch hornin alebo
vykopoch. Vysledky geochemického $tidia horninovej metalometrie v podstate
potvrdili vysledky pddnej metalometrie.

Na profile VB-V, ktory bol situovany do sz. ¢asti skimaného tizemia boli zisten€ 3
aureolové zony. Jedna vyrazna aditivna aureolova zona, Siroka 100 m, nachadza sa
pri apiti svahu, budovanom r6znymi typmi bridlic s vlozkami kremitych porfyrov
a ich tufov a s kremitymi porfyrmi.

Obsahy Cu v aureolovej zone su spravidla malo vyssie ako je anomalny obsah a len
ojedinele dosahuju vyssie hodnoty (maximalny obsah 280 g.t ™). Podobne i obsa-
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Obr. 16 Geochemicky profil VB-IX s grafickou interpretaciou (zostavil J. Véclav 1976).
1-pddny profil, 2-predpokladand hranica medzi lagundrnou a vulkanicko-sedimentédrnou forméciou,
3-oznacenie hranic obsahu C, a Cr sledovanych prvkov, 4-anomdlne obsahy.

hy Mo sii spravidla dvojnasobne vyssie ako je fonovy obsah a pohybuji sa medzi
40—70 g.t'l a v jednom pripade je obsah Mo 160 g.t". V aditivnej aureole sa Pb, Co
a Sn len ojedinele nachadzaji v anomalnych obsahoch. Cela aureolova zona je
oproti pozadiu mélo kontrastna, a preto predpokladdme, Ze je len odrazom
rozptylenej mineralizdcie. Druha anomélna zéna ma podobny charakter a je opit
v useku, kde sa striedaji rozne typy hornin. Obsahy Cu, Mo a Pb dosahuju
maximalne dvojnasobok anomalneho obsahu. Tretia z6na je tizka a nachadzaju sa
v nej iba anomélne obsahy Mo.

Na horninovom profile VB-VII, ktory bol situovany medzi pédne metalometrické
profily VB-VI a VB-IX, boli zistené dve aditivne aureoly, ktoré zodpovedaju
aditivnym aureoldm na ostatnych profiloch. Vzhladom na slabu odkrytost terénu
odobrali sme len 11 vzoriek (z odkryvov), z ktorych iba 7 ma anomalne hodnoty,
hlavne Mo (max. 60 g.t"'), menej Cu (max. 27 g.t"') a ojedinele Co (max. 31 g.t"').

Na zédklade geochemickych prospekénych prac v permskych hornindch v oblasti
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Kosickej Belej predpokladame, Ze zrudnenie ma tu $irsi rozsah, ako sa doteraz
predpokladalo. Cu zrudnenie v oblasti Vodnej bane pokracuje smerom vychodnym
i zapadnym, pricom okrem Cu sa da ocakavat i Mo, pripadne Pb zrudnenie.
Zrudnenie na povrchu sa v§ak neprejavuje vyraznymi aureolami. Obsahy v aureolo-
vych zonach su spravidla 2—3-krat vyssie ako normélne obsahy. Len ojedinele
dosahuju vyssie hodnoty.

V permskych horninach juzne od loZiska Vodna bana, za Statnou cestou Kosicka
Bela—Kosice boli na zdklade studia primarnych a sekundarnych aureol zistené dve
aditivne aureolové zony. Prva pri apiti svahu je malo kontrastna, a preto predpokla-
didme, Ze predstavuje len rozptyleni mineralizaciu. Druhd anomadlna z6na je
vyznamnej$ia a nachdadzaji sa v nej vysoké obsahy Pb a Mo, ojedinele Cu a Co, €o je
opacny jav ako v geochemickych aureolach v oblasti Vodnej bane. Preto m6zeme
predpokladat, ze ide aj o iny typ zrudnenia. Tejto anomalnej zone bude treba
v budicnosti venovat pozornost.

Zaver

Porovnanim obsahov Cu, Pb, Sn, Mo a Co v horninach a podach sa zistilo, Ze
horizont pod B, ma v porovnani s primarnymi horninami vyssie obsahy Cu, Mo a Co,
niz§ie obsahy Pb a obsahy Sn st priblizne rovnaké.

V aureolovych zonach Mo a Co obsahy v pddach su ¢asto nizsie ako v primarnych
hornindch a mimoaureolovych zonach, naopak obsahy Cu a Mo su vyssie v pddach
ako v horninach.

Znizenie obsahu Mo a Cu v pddach v aureolovych zénach oproti obsahom
v horninéch je spésobené tym, Ze v pritomnosti siranovych ionov, ktoré vznikaju pri
zvetravani sulfidov, vznika kyslé prostredie, z ktorého Cu a Mo st vynédsané.
K znizovaniu obsahov v pddach dochadza i v désledku miesania horninového
materialu. 3

Obohatenie v pddach v mimoaureolovych zonach je spdsobené sorbciou Cu, Mo
a Co na ilové mineraly (illit, chlorit).

Obohatenie pod o Cu, Mo a Co mdze sposobit i vznik falo§nych anomalii najma pri
Gpidti svahu a v miestach prudkého znizenia sklonu svahu. Preto pri zhodnoteni
geochemickoprospekénych prac je dolezité brat do ivahy i morfolégiu terénu (napr.
na profile VB-II).

Obsahy Cu, Sn a Co v horizonte pod B, a B; sa vzdjomne liSia len nepatrne
(koeficient obohatenia B,:B; do 2).

Stidium primarnych a sekundarnych aureol v oblasti permu pri Kosickej Belej
prinieslo pozitivne vysledky. Rudnd mineralizacia ma v tejto oblasti vicSie rozsirenie
ako sa povodne predpokladalo.

Zrudnenie v oblasti Vodnej bane pokracuje dalej vychodnym a zapadnym
smerom, pricom okrem Cu, smerom od stredu loZiska sa nachadzaji na aureolach
i anomalne obsahy Mo a Pb.
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V oblasti juzne od cesty Kosicka Bela—Kosice boli zistené dve vyrazné aureolové
zony, v ktorych sa nachadzaju najméd anomalne obsahy Pb a Mo, ojedinele Cu, Co,
Sn. Z nich z6na, ktord sa nachadza asi 200 m zapadne od cesty je na zédklade
geochemickych prospekénych prac najnadejnejsia (vysoké obsahy Pb, Mo).

Charakter anomalii v oblasti juzne od cesty Kosicka Belai—KosSice je iny ako
v oblasti Vodnej bane. V tychto aureoldch su zvySené obsahy Pb, pripadne Mo
a znizené obsahy Cu.

V permskych horninich mézeme pri geochemicko-prospekénych pracach pouzit
horninovi i pddnu metalometriu. Treba vSak na zdklade vysledkov zvazit, ktora
metodu je vhodnejsie pouzit na ten-ktory prvok. Na sledovanie Cu, Pba Sn mézeme
pouzit horninovi a pddnu metalometriu. Na Mo, ale hlavne na Co, je vhodnejsie
pouzit horninovii metalometriu.

Do tlace odporucil M. Héber.
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Ernest Mechacek — Jozef Vaclav

Study of Cu, Pb, Sn, Mo and Co distribution in Permian rocks
and B-horizon of soils in the area of Kosicka Bela

Summary

The lithogeochemical (metallometric) investigation from the area of Kosickd Bela (see Fig. 1) was
directed to the study of concentration and dispersion of Cu, Pb, Sn, Mo and Co and to searching out of
primary and secondary aureoles of dispersion of these elements and establishing of their possible presence
in higher concentrations at depth in Permian rocks and finally also to finding out of continuation of
hydrothermal (dolomite-sulphidic) veins of the deposit Vodna bafia in strike.

The whole area under study is built up of Permian rocks. Lithological development of the Permian in
the studied area is similar as in the area of Novoveska Huta. All formations (J. Vaclav—A.Vozarova
1978) characteristic of the North Gemeride Permian are present here (Figs. 2, 2a).

For statistical treatment of geochemical data we ranged the rocks into individual groups on the basis of
the petrographic character (Fig. 3).

Samples of soil, taken along profiles from B, (profile VB-I) and B,-horizons, we dried at normal
temperature and sieved with mesh more than 0,1 mm. We took rock samples also along profiles and
outside them. On the whole, we took 1400 samples. The samples were analysed quantitatively. The
applied methods of analyses and detection limits are mentioned in Fig. 5.

Statistical treatment of the analytical data of geochemical samples shows that the character of element
distribution is similar in the rock groups of ,,porphyries* and ,tuffs* although in ,tuffs* bimodal
distribution of contents in more frequent, caused by a different share of tuffitic and sedimentary
component. Similar distribution is also in the group of ,,sandstones* and ,,shales‘‘ and soil horizons Brand
B,. When we compare the character and distribution of elements in rocks on the whole and in soit horizons
from the same area, we must state that distribution of elements is similar although the average contents of
some elements are different. Pb and Zn, bound in lattices of rocks-forming minerals in primary rocks,
display little migration capacity in the weathering zone. Their contents are almost equal in rocks and soils
and no enrichment takes place in soils. The soils, on the contrary to rocks, are enriched in elements with
good migration capacity in the weathering zone and which may be caught by sorption to products formed
with weathering as evident mainly in Cu and in the B; horizont of soils also in Mo and Co.

When comparing the contents of Cu, Pb, Sn, Mo and Co in rocks and soils, it has been found out that the
B, horizont of soils displays higher contents of Cu, Mo and Co, lower contents of Pb and approximately
equal Sn contents, compared with primary rocks.

In aureole zones the Mo and Cu contents in soils are often lower than in primary rocks of extra-aureole
zones, on the contrary, Cu and Mo contents are higher in soils than in rocks.

Sinking contents of Mo and Cu in soils in aureole zones in contrast to the contents in rocks are caused by
the fact that in presence of sulphate ions, forming with weathering of sulphides, an acid environment
originates ; from which Cu and Mo are carried away. Sinking contents in soils are also a consequence of
mixing of rock material.
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Fig. 2

Group

Formation

Sequence

Lithological content

NORTH GEMERIDE PERMIAN

LAGOONAR
FORMATION

Alternation — sand-shale, shale-gypsum-dolomite-limestone +
magnesite, layers of sandstone with carbonate cement impregnated
with pyrite.

VOLCANIC-SEDIMENTARY FORMATION

Upper volcanic-sedimentary

formation

At the base normal clastic sediments alternate with mixed or pure
volcanoclastic sedimets. They contain layers of intraformation
conglomerates and breccias. Toward the overlier distinctly higher
volcanic activity — quartz porphyries and their pyroclastics. In the
uppermost parts layers of intraformation conglomerates appear,
terrigenous admixture increases.

Composition: quartz porphyries, pyroclastics (ash, sandy and ban-
ded tuffs quartz porphyries ; tuffaceous lavas)

Lower volcanic-sedimentary

sequence

Effusions of acid and intermediate rocks of paleorhyolite-paleoda-
cite order accompanied by pyroclastics, mixed types of sediments,
composition pyroclastic — sediment with pure sediments. Sedimen-
tation is distinctly cyclic.

Composition:

I1. cycle: quartz porphyries pyroclastics, arcoses, quartz porphyri-
tes with small amount of pyroclastics

1. cycle : quartz porphyries pyroclastics, tuffites, tuffitic sandstones,
subgreywackes, siltstones, sericite schists.

TERRIGENOUS

FORMATION

Conglomerate

sequence

Coarse-grained clastic sediments of polymict composition with
slightly increasing admixture of volcanoclastic component in
direction from the underlier to overlier.

Compositon: conglomerates, conglomerate sandstones with inter-
calations of sandy shales and tuffitic sandstones

Basal polymict conglomerates and breccias
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I. By — horizon depth = 30—50 cm, usually 40 cm; fraction less than 0,1 mm

II. B, — horizon depth = 60—120 cm, usually 80 cm; fraction less than 0,1 mm

Quartz porphyries, felsitic, fine-grained, porphyric; quartz por-

HI. ,,Porphyries phyrites

Ash, sandy and banded tuffs of quartz porphyries; tuffaceous

IV. | Tuffs* e

Sericite sericite-argillaceous, phyllite, sandy, tuffitic schists;

V. ..Schists* siltstones ; fuffitic siltstones; tuffites of quartz porhyries and
porphyrites
Quartz, tuffitic sandstones, subgreywackes, conglomerate,

VI. ,.Sandstones* fine-grained, arcose sandstones; quartzites; conglomerates;
breccias

Enrichment in soils of extra-aureole zones is caused by sorption of Cu, Mo and Co to clay minerals
(illite, chlorite). Enrichment of soils in Cu, Mo and Co may be also caused by the origin of false anomalies,
mainly at the foothills and places of rapidly lowering slope inclination. Therefore in valuation of
geochemical-prospection works it is important to take into consideration also the field morphology (e.g. in
profile VB-II).

The contents of Cu, Sn and Co in B, and B, horizons of soil differ from each other insignificantly only
(coefficient of enrichment B,:B, up to 2).

The study of primary and secondary aureoles in the area of the Permian near Kosicka Bela brought
positive results. In this area the ore mineralization is of larger extension than previously supposed.

The ore mineralization in the area of Vodna bana continues farther in eastern and western direction,
besides Cu also anomalous contents of Mo and Pb are found in aureoles in direction away from the centre
of deposit.

In the area south of the road Kosicka Belai—Kosice two distinct aureole zones were established, in
which mainly anomalous contents of Pb and Mo, rarely of Cu, Co, Sn, are found. On the basis of
geochemical prospection works the zone situated about 200 m west of the road is most promising from
them (high contents of Pb, Mo). .

The character of anomalies in the area south of the road Kosicka Beli—Kogice is different from the
area of Vodna bana. In these aureoles are higher contents of Pb or Mo and lower contents of Cu.

In Permian rocks we may use rock and soil metallometry in geochemical-prospection works. On the
basis of the results it is, however, necessary, to consider, which method is most suitable to apply for one or
another element. For tracing of Cu, Pb and Sn we may use rock and soil metallometry. For Mo but mainly
Co rock metallometry is more suitable.
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Explanations to figures 1—16

Fig. 1 Sketch map of the studied area (hatched).

Fig. 2 Scheme of lithostratigraphic division of the Permian in the northeastern part of the Spissko-ge-
merské rudohorie mts. Compiled by J. Véaclav — A. Vozérové 1978.

Fig. 2a Schematic geological map and additive aureoles (Cu, Pb, Mo, Co) from the area of Kosicka Bela.
Compiled by J. Viclav 1976. 1-terrigenous formation, 2-lower volcanic-sedimentary formation, 3-upper
volcanic-sedimentary formation, 4-lagoonar formation, 5-veins of the Vodna bana deposit, 6-geochemi-
cal profiles, 7-samples except the profiles with anomalous contents of observed elements, 8-anomalous
contents in primary aureoles, 9-anomalous contents in secondary aureoles, 10-designation of profiles,
11-supposed tectonic lines.

Fig. 3 Types of rocks assigned to individual complexes in treatment of geochemical data. Compiled by J.
Viclav 1976.

Fig. 4 Qualitative spectral analyses of some minerals of the Vodna baria deposit. (According toR. Duda
1970).

Fig. 5 Applies methods of determination and lower detection limits of chemical elements in geochemical
samples.

Figs 6—10 Frequency curves of element contents in indicated rock types (groups). Fig. 6— Cu; Fig. 7
— Pb; Fig. 8 — Sn; Fig. 9 — Mo ; Fig. 10 — Co. Complited by J. Vaclav 1976.

Fig. 11 Fundamental statistical data on chemical elements in distinguished groups.

Fig. 12 Diffraction record of illite and chlorite (Sample VB-IX-50).

Fig. 12a A-Diffraction record of chlorite (Sample VB-VI-77) B-Diffraction record of sample VB-VI-
77) annealed at 550 °C/3 h.

Fig. 13 Relations between contents of Cu, Pb,Sn,Moand Coin B, horizons of soils and in primary rocks
(frequency in %).

Fig. 14 Relationsbetween contents of Cu, Pb, Sn,Mo and Coin B, and B; horizons (frequencyisin %).
Fig. 15 Geochemical profile VB-P-II with graphical interpretation (complited by J. Viaclav 1976).
Explanations: 1-quarz porphyrites; 2-tuffites of quartzporphyrites, 3-sericite, sericite-argillaceous,
phyllite schists ; 4-tuffaceous and tuffitic shales; 5-sandstones, subgreywackes ; 6-designated boundaries
of Cx and Cr contents according to rock types (groups) ; 7-anomalous contents.

Fig. 16 Geochemical profile VB-IX with graphical interpretation. Compiled by J. Vaclav 1976.
Explanations: 1-soil profile; 2-supposed boundary between the lagoonar and volcanic-sedimentary
formation; 3-designation of boundaries of Ca and Cr contents of observed elements; 4-anomalous

contents.

Translated by J. Pevny.

E. Mexauek — M. Bawas

Mccrienosanme pacnpeneaenns Cu, Pb, Sn, Mo u Co B nepMcKHX NOPOAax B rOpH-
3ouTe B nous B o6nactn Kommuxoi benoi

Pesiome

JInToreoxeMuueckoe (METaIIOMETPHIECKOE) HCCTIEIOBAHHE o6nactu Komuukoit Benoit (puc. 1) 6bu10
HANPABJICHO € OIHOV CTOPOHbI HA H3yYEHHE KOHICHTPALHH 1 paccesiusi Cu, Pb, Sn, Mo u Co, ¢ ipyroii —
OMCKH NIEPBUYHBIX H BTOPHUHBIX OPEOJIOB PACCEAHHS ITHX JJEMEHTOB H BOSMOXHOCTH X GOJBLINX
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KOHLCHTPALKH B NOPOAAX nepMu Ha Gonbiei riyGuHe. LIenbio GbII0 TakKe YCTAHOBHTEH BO3MOXKHOE
NPOAOJIKEHHUE MO NPOCTUPAHUIO THAPOTEPMAJIbHBIX (0NOMUT-CYNbMDHUINBIX) pya MecTOpoXaeH S Boj-
Ha bans.

Bes ncenenosantas obnacts cnoxena noponamu nepmu. JINTONOrMYECKHil xapakTep nepMu noo6eH
TOMY, KOTOpbI# Habntofaercst B o6nacth Hoeoecka I'yra. Pasutsi Bee hopmauun (V. Bayias — A.
Bmhposa) XapakTepHbIe [isi CEBEPOreMEPHUHOM nepmu (puc. 2 u 2a)

Hns cratucruyeckon 06paboOTKM reOXMMUYECKUX JaHHBIX Mbl Pa3eIniu NnopoJibl Ha OTAE/bHbIE
BbIOOPKHM Ha OCHOBaHMM UX meTporpaduyeckoro xapakrepa (puc. 3).

[TpoGer nous, orobpannbie no npodunam B, (npod. VB-I) u ropusouty B,, mbi CYLIMJIH TIPH
HOPMaJIbHOM TEMNEepaType U npocensay As nonyyenus yactuu B 0,1 mm. O6pasiibi MOPOJ Mbl TOXE
Gpann no npouism 1 BHe npocpuseir. B o6uieit cioxHocTH Mbl nonyuunu 1400 npo6. Axanusbi
CAeNaHbI KONUYECTBEHHbIE. MEeTObI aHANIM30B M NPENieNibl I0KA3yEeMOCTH NPUBEAEHBI Ha PUC. 5.

Crarucrnyeckas 06paboTka JaHHBIX aHANTM30B 0TOGPaHHBIX NPo6 nokasana, YTo XapakTep pacnpe-
AeNCHHS IIEMEHTOB NPHUOIM3UTENLHO TOT KE B PPynnax nopos ,,nophupsi u Tydsi''. Bee xe B ,,Tydax*
yalue BCTpeyaeTcs GMMOalbHOE pacipeneNeHHe cOCTaBOB, BCIEACTBHC PAa3HYHOM 10JH TydpduToBOTO
W OCajlo4yHOro KoMnoHeHToB. Ilogo6HOe pacnpenenenue HaGmIONaeTCs B rpynmax ,,mecyaHUKOB®,
»»C/TaHLIEB™ M MOYBEHHBIX rOpH30fiToB B /B,. CpaBuuBas xapakTep ¥ pacnpefienieHue 31eMeHTOB OPOJ
B COBOKYMHOCTH M B MOYBEHHBIX FOPU30HTAX TOW e 06NACTH, KOHCTATHPYEM, YTO pacnpefie/ieHue
3/1EMEHTOB NPHOJIU3HTELHO OIHHAKOBOE, XOTS CPEMIHEE COMIEPXKAHME HEKOTOPBIX 3IEMEHTOB PA3IHIHO.
B nepsuubix nopogax Pb u Sn ceA3aHbl B pewieTkax MopogooOpasyiouIMX MHHEpANoB, B 30He
BbIBETPUBAHUS UX MUIPALMOHHAs CIOCOGHOCTDL He3HauuTeNbHa. M3 cofiepxkcanme B NOpojiax ¥ noyBax
NMOYTH OIHO  TO Xe, 0GOTaLLEeHbI B I0YBAX HE NPOUCXOAHT. [10 CPABHEHHIO C FOPHBIMH NIOPOAMH MT0YBbI
060ratieHbl 31EMEHTaMH, KOTOPbIE JIETKO MUTPHPYIOT B 30HE BHIBETPHUBAHUS M MOTYT COPOMPOBATHCS
MPOAYKTaMH, GO3HHKAIOLIMMH NPU BLIBETPUBAHHH, YTO SICHO HabofaeTcs B yacTHOCTH y Cu, a B nouseH-
HOM ropusonTe B, Takxe y Mo u Co.

YCTaHOB/IEHO, YTO M0 CPABHEHHIO C MEPBUYHBLIMH FOPHBIMH IOPOAMK B MOYBEHHOM ropu3oHTe B,
coniepxanue Cu, Mo n Co Bbiwie, coepxanvne Pb Huxe. Sn npubIH3UTENLHO OMHAKOBOE.

B 30Hax opeosioB B Mo4Be 4acto coaepxkuTcs mMenbiie Mo u Cu, YeM B MepBHYHBLIX OPOAAX BHE
aypeoJsioB, Hao6opoT, B nouBax copepxkanue Cu u Mo Bblilie, 4eM B NOPOJiax.

YmeHbienne cofepxanus Mo u Cu B nouBax B 30He OPEOOB OObSCHSETCS TEM, YTO IPH HATHIHH
MOHOB Cy/b(aTOB B pe3yNibTaTe BHIBETPUBAHMS CyIbMHIOB 00pasyeTcs Kucnas cpena, u3 KOTOPONl
BbiHOCSTCSE Cu M Mo. CMmelene ¢ Matepuanom rOpHbIX MOPOA TAaKXe BIMSET HA YMEHbIICHHE
COAIEP>XKAHMS ITHX 3JIEMEHTOB B M0YBaX.

BHe 30 opeonoB obGoramenne noys Cu, Mo u Co 00ycnoBieHO MX COpOUMEN TTMHUCTHIMH
MUHEpanaMu (MIJIMTOM, XJIOPUTOM).

O6orauwenune noys Cu, Mo u Co MOXeT BbI3BaTh JIOXHbIC AHOMalH, OCOGEHHO y TONHOXHIA
CKJIOHOB M B MECTax PE3KMX YMEHbLIEHHH MX HaKJIOHOB. [TO3TOMY TpPH reOXHMHYECKHX MOMCKOBBIX
paborax HeoOXOMMO MPHHHUMATL BO BHUMaHWE U MOPMOIOTHIO MECTHOCTH (Hanpumep Ha npodune
VB-II).

Pasuuua B conepxannu Cu, Snu Co B nousenHbix ropusoHTax B,/B, HesHaunrenbHas (koadbduimuent
oborauenns B,/B, 10 2).

M3yuenue nepBUYHbIX M BTOPHYHBIX OPEOJIOB B 0G/IACTH PACIPOCTPAHEHUS ITEPMHU [1AJI0 MOIOKHTE b~
Hbl€ pe3ynbTaThl. PyHas MUHepanu3aums okasanach 3[€Ch WMPE, YEM NPENNONaranoch.

B o6nactu Mectopoxnenns Bonsa BaHst opyiHeHHe pacnpocTpaHsieTcss B BOCTOYHOM M 3amaiHOM
HanpasJeHUsX, npudeM, nomumo Cu, OT cepeiMHbl MECTOPOXAEHHUS K OpeoniaM HabmogaeTcs ¥ aHo-
maibHoe cofepxanue Mo u Pb.

B oGnactu K tory ot foporu Kommnuxa Bena — Kouwmiie 06HapyXeHbl IBe ICHO BbIPaXEHHbIE 30HbI
OpeOJIOB C aHOMaJIbHBIM cofiepxanueM Pb u Mo, B egunnynbix cnyyasx Cu, Co, Sn. Kak nokaszana
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Puc. 2

rpynna

dopmarus

KOMIUIEKC

JInoTONOrMYECKHMiA cocTaB

CEBEPOXEMEPUIIHASA IMEPMb

naryHHas
dopmauus

YepenosaHue NecoK-caHell, CIaHeL-THIIC-T0IOMHT-H3BECTHSK +
MarHe3MT, FTOPU30HThI IECYaHUKA C KAPOOHATHBIM IIEMEHTOM, UMII-
PETHUPOBAHHBIM MTUPHUTOM

ByJIKaHO-0cafouHas opmauus

BEPXHHH BYJIKAHOOCA[IOYHbIH

KOMIUIEKC

B ocHOBaHMM nepeMexXaloTcs HOPMasibHble KIAaCTHYECKHE OTIIO-
JKEHHS CO CMELLIaHHbIMH, MHOTTIa YUCTHIMH BYJIKaHOKJIACTUYECKHMH
otnoxenusamMu. ConepxaT MHTpaOPMaUHOHHBIE KOHITIOMEPATBI
1 6pekyunn. [1o HanpaBaEeHMIO K KPOBIIE — YETKOE YCUIICHHE BYJIKa-
HHUYECKOM IEATENLHOCTH : KBapLieBbIe MOPGHUPHI K X MUPOKIIACTBI.
B cambix BEpXHMX 4acTSIX MOSBNSIOTCS TOPH3OHTHI HHTPadopma-
IIHOHHBIX KOHITIOMEPOTOB, MPHOABJISETCH TEPPUreHHAS TIPUMECH.
Cocras: kBapuesbie NOPMUPbI, MMPOKIACTHYECKHI MaTepuan (rie-
nesibHbIE, necyaHble W nojocatbie TYgbl KBaplUeBbiX NOPHHPOB,
Tyconasbi)

HWXXHUHI BYJIKAHOOCAIOYHBIN

KOMIUIEKC

W3MusHUS KUCTIBIX ¥ TIPOMEXYTOYHbIX MOPOJ PSjia MaJeOpHOIUT-
ManeolalMuT, COMPOBOXAAEMbIE MHPOKIACTAMH, CMELIAHHBIMH TH-
MaM¥ OTJIOXEHHH COCTaBA MUPOKIACTHYECKHH MaTEPHal-CETHMEH-
ThI C YHCTBIMHU ceiuMeHTaMH. OCcaIKOHaKOTUIEHHE SCHO LIMKJINYHOE

Cocras:

IT mukn: xBapueBble MOPMHPLI, MHPOKIACTHI, aPKO3bi, KBapie-
BbI€ MOPGUPHTHI C HEGOBIIMM KOIHYECTBOM MHPOKJIACTOB

I mukn: xBapueBbie nOpdMpbI, MMPOKAAcTbI, TYHDUTHI, Tydo-
BbI€ MECYAHHKH, IPAYBaKKOBbIE NMECYAHHKH, a7IEBPOTHTBI, CEPHIIH-
TOBbI€ CHaHLbI

TeppUreHHas opmaums

KOMIUIEKC

KOHIJIOMEPATOB

I'py6o3epHHUCTBIE KNACTHYECKHE OTIOXEHHS MOTHMHKTOBOIO COC-
TaBa; OT OCHOBaHMA K KPOBJE Clerka npubaBiasieTcs MPHMECh
BYJIKAHOKJIAaCTHYECKOr0 KOMIIOHEHTa

CocTaB : KOHIIOMEpPaThbI, KOHITIOMEPATOBbIE IECYAHHKH C BKIIIOYE-
HHUSMH NIECYAHHUCTBIX CJIAHIIEB ¥ TY(DMHTOBBIX NECYAHHKOB

BazanbHble NOTMMHKTOBBIE KOHIJIOMEPAThI H Gpexlnm
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Puc. 3

I'n. = 30-50 um, 0661900 40 1M ;
dpakuus Menbme 0,1 MM

—_

. ropusoHT B,

I'n. = 60-120 uM, 0661440 80 1M ;

I1. ropuzont B,
pakuus Menbure 0,1 Mmm

KBapuesbie nophupsbl, henb3uToBbIE, MEIKO-

I11. ,,[Topdupsi»» 3E€PHHUCTBIE, TOPHUPHUTOBBIE ; KBAPLEBBIE MOP-
upuThI
IV. ., Tydbi»» TlemnoBrle, NECYaHBICTHBIE H IONOCATHIE TYbI

KBapLEBbIX MOPHUPOB ; TY(ONaBbI

ChnaHibl CEpUIMTOBbIE, CEPULIMTOBO-XJIHHUCTBIE,
buIUTOBBIE, ECYAHUCTBIE, TY(HDDHUTOBBIE ;

V. ..CnaHupi»»
JIEBPOJUTBI, TY(POBBIE aNE€BPONHUTHI, TY(HHUTHI KBAPLEBbIX ¥ TOPHUPUTOB

ITecuannky kBapuesbie, Ty dUTOBbIE, rPayBaKKo-
BbIE, KOHITIOMEPATOBbBIE, MEJIKOXEPHUCTHIE,
apKO30BbI€ ; KBAPUBITHI ; KOHIJIOMEPATHI ; OpeK-
YUH.

VI. ,.ITecuaHuku» »

reoXMMHYecKasi CbeMKa, 30Ha, PacroioXeHHast mpruonu3uTanbHo B 200 M K 3analy OT IOPOTH, ABISETCH
Haubosiee nepcnekTHBHOM (Bbicokoe conepxanue I16 u Mo).

XapakTep aHomanui B o6nacTy K tory ot foporu Kommika Bena — Kommie He ToT, 4T0 B 06/1aCTH
mecropox/aeHus Boana Bausi. B atux opeonax cofepxauune Pb, unorga u Mo 6osnbiue, conepxaunmne Cu
MEHbIIIE.

IIp1 reOXMMHYECKHX IOUCKOBBIX paboTax B TEPMCKHX MOPOJIaX MOXHO IPUMEHHUTH METAJJIOMETPHUIO
nopofi 1 moys. Ha OCHOBaHMH IPE/IBapHTENIbHBIX PE3YJILTATOB CIECAYET PEIIUTh KaKO# MeTOJ| Hanboriee
OPUIrOfieH I TOr0 WM Apyroro anemenTa. YTo6sl mpocienuts Haxoxnaenue Cu, Pb u Sn MoxHO
NIPUMEHHTD METAIIOMETPHIO NOPOA ¥ 104B. [I7isi Mo 1 ocobenHo s Co 6onee NOAXOAUT METAILIIOMET-

pHst IOpox.

[MosicHeHus K pucyHkam 1-16

Puc. 1 DcKH3 pacnonoXeHHs NCCIIEJOBaHHON MECTHOCTH (3alITPHXOBAHO).

Puc. 2 Cxema TUTOCTpaTHrpaMuecKoro pacyJieHeHHs CeBEPO-BOCTOYHO#M YacTh Cninucko-T'emepckoro
pynoropes. Cocrapunn Y. Bawias — A. Bosaposa, 1978. 3

Puc. 2a CxematHueckas reojoruyeckas kapra u agautustbie opeonsi (Cu, Pb, Mo, Co) B obnactu
Kommuxo# Benoit. Cocrasun V. Baunas, 1976.

1 — TeppureHHas hopMaims, 2 — HIKHHE BYJIKAHO-0CAJIOUHBIE CIOM, 3 — BEPXHHE BYJIKAHO-OCAI0YHbIE
ciiom, 4 — narynHas opMaims, S — Xuibl Mecropoxpenns Bogna Bansi, 6 — reoxumuieckue npocuns, 7
— npo6bl, B3AThIE HE HA MPOMMISX, C AHOMATLHBIM COTIEPXXAHHEM PAaCCMATPHBAEMbIX 3JIEMEHTOB, 8 —
aHOMAJILHOE COJIEPXKaHKE B IEPBHYHBIX OPEOIax, 9 — aHOMANLHOE COAIEPXKaHUE BO BTOPHYHBIX Opeoiax,
10 — o603Hauenune npodunen, 11 — npeanonaraeMple TEKTOHHYECKHE JIMHHH.
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Puc. 3 Tunbl NOPOJi, OTHECEHHbIE K OTACIbHbIM BbIOOPKaM 1npu 006paboTKe reOXMMHUYECKHUX IaHHBIX.
Cocrasun Y. Baunas, 1976.

Puc. 4 KayecTBeHHbIH CIEKTPAIbHBIN aHAJIU3 HEKOTOPBIX MUHEPAJIOB MecTOpOoXaeHHs Boina Baus (o
P. Mione, 1970).

Puc. 5 [IpuMeHEeHHbIE METO/IbI OTIPEIENICHUS Y HHXKHHUE NIPEebl JOKa3yEMOCTH XHMHYECKHX 3IEMEHTOB
B reOXMMHYECKHX npobax. ‘

Puc. 6-10 YacroTHas KpuBasi COlep>KaHusi MUHEPAJIOB B BbIJIEJIEHHBIX TUMAX nopox (Bbibopkax). Puc. 6 —
Cu, puc. 7 — Pb, puc. 8 = Sn, puc. 9 — Mo, puc. 10 — Co. Cocrasun . Baunas, 1976.

Puc. 11 OcHOBHBIE CTATHCTHYECKHUE JAHHBIE O XAMUYECKHX 3JIEMEHTaX B BbIJIEJIEHHbIX BbIGOPKaX MOPOJL.
Puc. 12 IudpakiuMoHHas 3anucs Winurta U xaoputa (npoba VB-1X-50)

Puc. 12a A — nudpakumonHas 3anuck xaopura (npob6a VB-VI-77), B — nudpaxumonHas 3anuck npo6si
(VB-VI-77), o6oxennou npu 550 °C/yaca.

C - nudppakumonnas 3anuck npo6sl (VB-VI-77), koTopyto B TeueHHe 48 4acoB HACHILLAIH MTHLEPHHOM.
Puc. 13 OtHowenus mexay conepxanuem Cu, Pb, Sn, Mo u Co B nouBeHHOM ropu3oHTe B, M nepBu4HbIX
noponax (B %).

Puc. 14 OrHouenus Mexny cogepxatuuem Cu, Pb, Sn, Mo u Co B ropusonrax B, n B, (B %).

Puc. 15 Teoxumuueckuit npocuns VB—P-II u ero rpadmueckas unrepnperanus. Cocrapun V. Baas,
1976

O6bsicuenne: 1 — kBapuesbie nopdupuTsi, 2 — TYGOUTHI KBapLEBbIX NOPHUPHTOB, 3 — CEPULIMTOBBIE,
CEPUIIMTOBO-TJIMHUCTBIE, DUIUTUTOBBIE CaHlbl, 4 — TydoBbIe U TY(PGDHUTOBBIE CIAHIbI, 5 — NECYaAHUKH,
rpayBakKOBbIE IECYAHUKH, 6 — 0603Ha4YeHHbIe npeaenbl conepxanns Ca v Ce o Tunam nopon (rpynm), 7
— aHOMaJllbHOE COJIepPXKaHHUe.

Puc. 16 T'eoxummuueckuit npocduns VB-IX u ero rpadmyeckas unrepnperaums. Cocrasun V. Bawas,
1976

OG6bsicHenns : 1 — nouBeHHbIN MPOGHIL, 2 — NpeAnosaraemMas rpaHuiia MeXJy JIaryHHO#H U ByJIKaHO-0ca-
no4HoM hopmaimamu, 3 — 0603HadeHne npeaenos cofepkanus Cau Cg B paccMaTpUBaEMbIX 3JIEMEHTAX,
4 — aHOMaNBHOE COIEPXKAHME.

IepeBon co cnosankoro B. C. AHgpyroBoit.
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Zapadné Karpaty, sér. mineraldgia, petrografia, geochémia, metalogenéza, 6, s. 157—202,
Geol. Ust. D. Stiira, Bratislava,1979

Jan Turan — Lidia Vancova

Dalsie vyskyty magnezitu v sz. ¢asti gelnickej série gemerid
15 obr. v texte, 2 fotogr. tab., nemecké a ruské resumé

Abstrakt. V praci si zhrnuté vysledky $tidia uhli¢itanovych poldh v gelnickej sérii, vyvinutych v pruhu
Hankova-Volovec. Predmetom nasho Stidia boli tiez vyskyty uhli¢itanovych poldh vo vlachovskych
vrstvach, zachytené vo vrtoch GVL-1 a GVL-2 nedaleko obce Vlachovo, vzhladom na vyskyt magnezitu.
V prici je podand mineralno-geochemicka charakteristika uhli¢itanovych hornin v skiimanom tzemi.

Vyskyt magnezitu v gelnickej sérii nebol este doneddvna jednoznacne dokazany,
hoci starsi autori uvadzaju, Ze niektoré uhli¢itanové $oSovky z okolia Niznej Slanej
a sulovského potoka sa skladajii z magnezitu. Pravda, va&inou iSlo o idaje, ktoré sa
zakladali iba na makroskopickom pozorovani, pripadne na chemickych analyzach,
¢o nemusi vZdy viest k jednoznaénym vysledkom.

R. Schidnenberg (1949) z okolia silovského potoka uviadza mensie SoSovky
uhli¢itanov, ktoré sa skladaji z ankeritu a magnezitu. Predpoklad4, Ze v minulosti
zname loZisko Bonaventiira pri Niznej Slanej tvori mohutna $oSovka magnezitu
impregnovaného pyritom. V sti¢asnom obdobi je vieobecne zndme, Ze uhliditanové
teleso na Bonaventiire je zloZené predovietkym z dolomitu.

Taktiez J. Ilavsky (1957) na zdklade zvySeného obsahu Mg v ankeritoch
usudzuje, Ze v uhli¢itanovych $oSovkach by mohol byt zastiipeny breunerit, pripadne
magnezit. Z chemickych analyz, ktoré uvadza, tato skutoénost jednoznacne nevy-
plyva.

V gelnickej sérii prvykrat zaznamenali pritomnost magnezitu L. Snopko-J.
Benka (1965, 1966,1973). Mineralnym rozborom uhli¢itanov dokézali pritomnost
magnezitu vo vrtoch situovanych v okoli Vlachova.

Doc. Dr. J. Turan, CSc., RNDr. L. Vanéova, Geologicky istav Prirodovedeckeij fakulty UK, Zadunajska
15, 811 000 Bratislava.
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Okrem magnezitu viazaného na najstarsi ¢len gelnickej série, tzv. spodny mezo-
rytmus vlachovskych vrstiev (L. Snopko 1969), bol najnovsie dokdzany magnezit
(pripadne breunerit) aj v tzv. facii betliarskych vrstiev, oznacenych ako vrchny
mezorytmus vlachovskych vrstiev. J. Gubac¢ (1970) a J. Beifika (1968) urcili
magnezit v uhli¢itanovej SoSovke, zachytenej v povrchovom lome v tidoli siifovského
potoka.

Nezavisle na vyssie uvedenych autoroch sme dospeli k podobnym vysledkom.
Naviac sme zistovali priestorové rozsirenie magnezitu v celom pruhu uhli¢itanovych
$oSoviek v priestore Hankovai—Volovec. Urobili sme taktiez mineralno-geochemic-
ky vyskum uhli¢itanovych minerdlov v uvedenom pruhu. Ako ukézali vysledky,
vyskyty magnezitu v gelnickej sérii nie si obmedzené len na okolie Vlachova, ale
mozno ich sledovat aj v povrchovych odkryvoch smerom na SV az k Volovcu.
Vychodne od Volovca, nedaleko Smolnickej Huty, sme robili orienta¢né $tiudium
uhli¢itanovych Sosoviek, ale magnezit sme nezistili.

Skutoénost, Zze vysledky magnezitu v gelnickej sérii sa nachadzaju iba vo v. Casti
pruhu Hankova—Volovec, mdze mat vplyv i na geologicko-tektonicku interpretaciu
daného tzemia.

Vyskyt magnezitu v okoli Vlachova

Uhli¢itanové §osovky pre spodny horizont vlachovskych vrstiev — najspodnejsi ¢len
gelnickej série, nie su charakteristické. V hojnejsej miere sii zastipené vo vyssich
horizontoch vlachovskych vrstiev v tzv. betliarskej facii (L. Snopko 1969), kde
tvoria spolu so sericiticko-chloritickymi bridlicami, fylitmi, kremencami a lyditmi
komplex hornin, hruby €asto i niekolko sto metrov (J. Befio 1964).

Vyskyty magnezitu pri Vlachove (obr. 1) sa nachddzaji severnejSie od pruhu
Hankova—Volovec, znaéne sa lisia od magnezitu z facie betliarskych vrstiev v pruhu
medzi Niznou Slanou a Volovcom. Hlavné rozdiely spocivaji v odlisnom vzhlade
a chemickom zlozeni.

V daliom podame charakteristiku magnezitu viazaného na uhli¢itanové Sosovky,
vyvinuté v spodnej Casti vlachovskych vrstiev.

Magnezit vyskytujlici sa nedaleko obce Vlachovo (juzne od Dobsinej), je viazany
na uhli¢itanové $osovky, ma napadne svetlé odtiene. Od podobne svetlého, hrubo-
zrnného dolomitu, s ktorym obvykle vzdjomne prerasta, sa makroskopicky lisi iba
perlefovym leskom. NajcastejSie ide o hrubozrnné horniny so zrnom vacsim ako
1 cm. Uhli¢itanové §oSovky tvorené dolomitom sui jemnozrnnejsie iba v okrajovych
¢astiach. Celkovym vzhladom pripominaji hrubozrnny biely mramor, za ktory bol
povodne aj povazovany (L. Snopko 1964 in M. Maheletal. 1967). Az neskor pri
dokladnejsom §tadiu sa zistilo, Ze uhli¢itanové SoSovky su z vicsej Casti zlozené
z dolomitu s mensimi polohami magnezitu.
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Mer. 1:100000

4 VOLOVEC

HANKOVA

NIZNA SLANA

vyskyty korbonatovych sosoviek
vyshyty karbonatorych sosoviek
vcast Hankova -Nizna Slona
vyskyly hkorbonatovych sosovek
vcost; Mizna Slond - Volovec
vyshyly harbong tovych sosoviek
3 dokazonym magnezitom

-5 L,

A\

Obr. 1 Situaéna mapa pruhu Hankovd—Volovec (M = 1: 100 000)

Vyskyt uhli¢itanovych Sosoviek v ¢asti Hankovi—Nizna Slana : 1-Hankové I, 2-Hankova I1, 3-Baniky,
4-3t6lfia 9. maja, 5-Kobeliarovo 1, 6-Kobeliarovo II, 7-Rimberg, 8-Man6, 9-Nad Hamrom, I, 10-Nad
Hémrom II, 11-Nad Hamrom III.

Vyskyty uhli¢itanovych SoSoviek pri Vlachove: 1-Vlachovo GVL-2, 2-Vlachovo GVL-1.

Vyskyty uhlicitanovych Sosoviek v casti Niznd Slani—Volovec: 3-Nizné Sland I, 4-Nizna Slana II,
5-Niznd Sland 111, 6-Hrdzava 1, 7-Hrdzava I1, 8-Hrdzava III, 9-Bonaventira I, 10-Bonaventiira II,
11-Flos I, 12-Flos II, 13-Podsiilov4, 14-Volovec 1, 15-Volovec I1.

Vlachovské magnezity velmi pripominaji magnezity, ktoré si vyvinuté v tzv.
severnom magnezitovom pruhu (M. KuzZvart 1954), nedaleko Hnuste. Markant-
nejsi rozdiel medzi viachovskymi magnezitmi a magnezitmi severného magnezitové-
ho pruhu spociva v tom, Ze vlachovské magnezity neobsahuji tolko mastenca. Vo
vlachovskych magnezitoch mozno zistif mastenec najCastejSie iba makroskopicky
(obr. 4). V nerozpustnych zvyskoch sme zistili okrem mastenca bezné mineraly
a klastika ako v ostatnych typoch magnezitu.

Magnezit v uhli¢itanovych polohach pri Vlachove vystupuje v asociacii s dolomi-
tom, ktory sa vyskytuje vo viacerych typoch a generdciach. Aj ked sme sa tymto
problémom blizSie nezaoberali, uz zo zbeznej prehliadky vrtnych jadier vidiet, ze
Vv podstate sa zhodujui s dolomitmi, ktoré sa vyskytuji v ochtinsko-podre¢anskom
vyvine vrchného karbonu v asocidcii s magnezitom.

Namerané hodnoty hustoty (pyknometricky) a indexov lomu zodpovedaju tabe-
larnym hodnotam pre dolomit, resp. magnezit.
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Tabulka 1

Hodnoty indexov lomu a hustoty uhli¢itanovych mineralov

Vzorka Index lomu Hustota
GVL-2/27/71 1,685 2,84
GVL-2/31/71 1,675 2,84
GVL-2/35/71 1,709 2,97
GVL-2/981/71 1,709 2,97

Z inych minerdlov v ramci uhliitanovych telies zachytenych vrtmi GVL-1
a GVL-2 je bezny pyrit, zriedkavejsi je kremen a mastenec. Zaujimavé je, Ze sme
nezistili pritomnost sekundéarnych kalcitovych ziliek, ktorych vyskyt v ramci magne-
zitovych lozisk je pomerne bezny.

Geochemicka charakteristika uhli¢itanov

V chemickom zloZeni magnezitu a dolomitu sa uplatiiuju viac-menej rovnaké prvky,
ale ich relativne kvantitativne zastipenie je odli$né.

VLACHOVO
[ wacerr
B3 ootomr
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Obr. 2 Priemerné mineralne zloZenie $tudovanych uhli¢itanov.
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Jednotlivé prvky sme vyhodnocovali z hladiska ich frekvencie a Ciasto¢ne i vza-
jomnej koreldcie obsahov. V préci si uvedené tabulky spektralnych, manometric-
kych a chemickych analyz a ich grafické znazornenie.

Z obréazku 2, na ktorom je zachytené priemerné mineralne zloZenie vzoriek
z oblasti Vlachova spolu s priemernym minerdlnym zlozenim dalSich skiimanych
vzoriek z oblasti Hankova—Nizna Slana a Nizna Slanai—Volovec, uz na prvy pohlad
vidiet markantny rozdiel medzi tymito sibormi. V minerdlnom zlozeni uhli¢itano-
vych hornin z oblasti Vlachova sa uplatiiuje vyluéne dolomit a magnezit s pomerne
nizkym obsahom izomorfne viazaného Fe.

Na zdklade ziskanych vysledkov sme vypocitali aritmetické priemery obsahu
jednotlivych zloziek, z ktorych sme zostrojili histogramy. Obsah MgO sa pohybuje
od 20,24 do 45,07 % a obsahy CaO od 0,91 % v pomerne ¢istych magnezitoch po
29,57 % v &istych dolomitoch. V skiimanom siibore hornin vystupuje prevazne
dolomit. V cistych magnezitoch obsahy CaO do cca 1 % mozZno povazovat za
izomorfné. Vyssie obsahy CaO v magnezite si vo vacSine viazané na heterogénny
dolomit v magnezite.

Uhli¢itanové horniny tejto oblasti si pomerne Cisté, obsahujui priemerne 1,39 %
nerozpustného zvysku a len ojedinele sa vyskytuji vzorky s vy$§im obsahom.

Obsah FeO kolise vrozmedzi 1,12—4,11 %, priemerny obsah FeO v magnezitoch
tejto oblasti je 2,31 %, v dolomitoch 1,86 %. Fe v magnezite aj dolomite izomorfne
zastupuje Mg, s ktorym ma blizky ionovy polomer. Tento jav je bezne uvadzany
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Obr. 3 Kvalitativne spektrilne analyzy vzoriek z Vlachova a Podsilovej. (Analyzoval J. Chudy, GU
PFUK, Bratislava).
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v literatire (Ch. Palache—H. Berman—C. Frondel 1951, A. G. Betechtin
1955, W. A. Deer—R. A. Howie—J. Zussman 1966).
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Obr. 4 Vyhodnotenie praskovych preparitov nerozpustnych zvySkov vzoriek z Vlachova.

Obr. 5 Histogramy makrokomponent vzoriek z Vlachova (A-histogram CaO, B-histogram MgO,

C-histogram CO,, D-histogram nerozpustného zvysku, E-histogram FeO).
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Obsah Mn je pomerne stily, pohybuje sa od 550 ppm po 1360 ppm (priemerny
obsah Mn 964 ppm). Mangin v magnezite i dolomite izomorfne zastupuje skor Fe
ako Mg, ku ktorému ma bliZsi iénovy polomer ako k Mg (Mn’* —0,91 A, Fe’* —0,83
- A, Mg** — 0,78 A).

S poklesom MgO a rastom CaO, resp. s pribudanim dolomitu vo vzorke rastie
obsah Sr, ktory koliSe od desiatok do stoviek ppm. Je vSeobecne zname, Ze Sr
v uhli¢itanovych horninéch sa vyskytuje hlavne v uhli¢itanovej Casti, zvlast v CaCO;
(W. A. Deer—R. A. Howie—J. Zussman 1966, N. Klement—K. Krutsky
1969). V uhli¢itanovych horninédch tohto typu je Sr izomorfne viazané v dolomite,
kde zastupuje Ca. Z toho vyplyva, Ze rovnako aj v magnezite je Sr viazany
predovietkym na heterogénnu primes dolomitu, ktora sa prakticky vzdy vyskytuje
vo vzorkach.

Okrem spominanych prvkov boli v uhli¢itanovych horninach dokazané dalSie
prvky, ktorych obsahy su podstatne nizSie a vyraznejSie zdvislosti sa pri nich
neprejavili. Tieto prvky mozu v malej miere izomorfne zastupovat Ca a Mg, resp.
prvky uz izomorfne viazané (Ba-Sr, Mg-Ni, Mg-Co, Fe-Ni, Fe-Co, Mg-Zn, Sr-Pb).
Vidsina tychto prvkov, ako aj dalsie spektrilne uréené prvky (Si, Al, Na, Cu, Ag), je
viak viazana na heterogénne neuhli¢itanové zlozky — kremicitany, kremen, sirniky
atd.

Uz vyssie sme uviedli, Ze vlachovské magnezity svojim vzhladom velmi napadne
pripominaji magnezity tzv. severného magnezitového pruhu. Rovnako pri Stidiu
chemického zloZenia tychto magnezitov je velmi napadnd ich vzdjomna podobnost,
najma obsahy Fe a Mn. Priemerny obsah FeO magnezitov severného magnezitového
pruhu je 1,94 %, dolomitov 1,05 %, zatial ¢o obsahy FeO uhli¢itanovych hornin
juzného magnezitového pruhu (v zmysle M. Kuzvarta 1954) si asi dvojndasobkom.
Uhli¢itanové horniny betliarskych vrstiev su trojndsobkom tychto hodnét. Podobne
obsah Mn uhlié¢itanovych hornin severného magnezitového pruhu je asi 920 ppm
(uhli¢itanové horniny vlachovskych vrstiev maju priemerny obsah Mn asi 960 ppm),
zatial ¢o priemerny obsah Mn uhli¢itanovych hornin juzného magnezitového pruhu
je 1450 ppm a pri uhli¢itanovych hornindch betliarskych vrstiev dokonca 4100 ppm
(Hankova aZz Volovec) J. Turan—L. Vancova 1972).

Vyskyty magnezitu vo facii betliarskych vrstiev

V poslednom obdobi sme zistili vyskyty magnezitu (breuneritu) v mladSich ¢lenoch
gelnickej série vo facii betliarskych vrstiev.

Ficia betliarskych vrstiev (L. Snopk o 1969) obsahuje okrem slabometamorfova-
nych peliticko-vulkanickych ¢lenov taktiez uhli¢itany. Ide o pestry komplex hornin,
v ktorom prevladaju tmavé sericitickochloritické fylity s polohami grafitickych
fylitov. Lokalne s vyvinuté pies¢ité fylity s pieskovcami az kremencami. Charakte-
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ristickym Clenom facie betliarskych vrstiev, okrem uhliitanov, si tmavé kremité
horniny organogénneho pdévodu — lydity. Vystupuji vo viacerych polohach,
spravidla v nadlozi uhli¢itanovych SoSoviek (J. Befio 1964). Najmi pritomnost
lyditov vo facii betliarskych vrstiev bola pri¢inou toho, Ze tzv. organogénne stvrstvie
pévodne povazovali za hlobokomorské (O. Fusan—M. Maska—V. Zoubek
1955). Je vieobecne zname, ze lydity v spojitosti s terigénnym siivrstvim nie si
znakom hlbokomorského prostredia (D. Andrusov 1958).

Fécia betliarskych vrstiev sa v skiimanej oblasti vyskytuje v niekolkych pruhoch,
ktoré viak (podla J. Befiu 1964) netvoria tzko zavrasnené synklinaly, ale maju
normalnu poziciu v komplexe porfyroidov a fylitov. Najznamejsi pruh tychto vrstiev
s pocetnymi SoSovkami uhli¢itanov je tzv. ,,ankeritovy pruh* medzi Hankovou
a Volovcom. Uhlic¢itanové $osovky typicky formuji morfol6giu terénu (tab. I obr.
1).

Chemickym zloZenim uhli¢itanovych SoSoviek v uvedenom pruhu sa zaoberal
najmé J. Befio (1961—1962). Vysledky nasho §tidia s v podstate zhodné s jeho
vysledkami, ako i s vysledkami J. Ilavského (1957). Zakladny rozdiel spociva
v tom, Ze pri mineralnom rozbore uhli¢itanovych So$oviek sme na viaceyr}"ch miestach
zistili pritomnosf magnezitu, ktory zatial v uvedenom pruhu nebol jednoznaéne
dokazany.

J. Befio (1961—1962) a J. Ilavsky (1957) si v3imli, Ze tzv. ankeritovy pruh
z hladiska chemického a mineraineho zloZenia nie je jednotny. V zapadnej &asti
medzi Hankovou a NiZnou Slanou prevlada Fe zrudnenie v uhli¢itanovych $oSov-
kach, zatial ¢o v useku od Niznej Slanej k Volovcu je napadny zvyseny obsah Mg
a znizeny obsah Fe. Uvedeni autori vysvetluji tito skutoénost tym, Ze vo v. iiseku sa
pravdepodobne len velmi slabo uplatnili hydrotermalne roztoky a to azda iba
s malym prinosom Fe. J. Befio (1961—1962) predpoklad4, 7e v tomto iseku
uhli¢itanové telesd uz primarne, pred hydrotermalnymi procesmi,mali charakter
dolomitov alebo asponi dolomitickych vapencov. Hydrotermalne procesy iba pre-
krystalizovali tieto telesa a v malej miere obohatili o Fe. Dokonca uvedeny autor je
na pochybich, ¢i hydrotermadlne roztoky boli natolko bohaté na Fe, Ze spdsobili
ankeritizaciu, pripadne sideritizaciu zapadnej &asti ,,ankeritového pruhu* Hankova
— Volovec.

Vysledky néasho Studia potvrdili, Ze v tzv. ,,ankeritovom pruhu‘ mozno vyélenif od
zapadu na vychod dve zikladné mineralne asocidcie: 1. kalcit-ankerit-sideritovii,
2. dolomit-magnezitovi, ktoré su priestorovo oddelené niznoslinskym zlomom.

Kalcit-ankerit-sideritova asocidcia je vieobecne dobre znima v priestore Hanko-
va — Niznd Slana. Uhli¢itanové SoSovky s obsahom Fe-minerilov boli na viacerych
miestach predmetom prieskumu a vyskyty pod Brdarkou a Kobeliarovom i tazby.
V sicasnom obdobi sa tazi len z loZiska v Niznej Slane;j. :
~ V dseku Hankovda—Nizn4 Slani sme na viacerych miestach odobrali vzorky
a urobili minerdlne rozbory uhligitanov, zastipenych v uhli¢itanovych $oSovkach.
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Tabulka 2

Manometrické a chemické analyzy z Vlachova

Vzorka % CaCO; % CaMg(COs), % MgCO; %FeCO; % NZ % NP % CO; % MgO % CaO % FeO
GVL-1/1/73 - 76,92 19,53 3,28 0,27 48,15 26,16 23,39 2,03
GVL-1/2/73 - 92,18 5,06 2,34 0,42 47,53 22,37 28,03 1,45
GVL-1/3/73 - 54,57 36,06 6,62 2,13 47,38 29,17 16,59 4,11
GVL-1/4/73 - 71,70 15,14 2,86 10,30 43,21 22,92 21,80 I /.
GVL-1/5/73 - 32,68 58,53 519 3,60 48,11 35,13 9,94 3,22
GVL-1/6/73 - 97,06 - 2,56 0,38 47,30 21,22 29,52 1,58
GVL-1/7/73 - 85,95 8,76 4,54 0,75 47,32 22,98 26,14 2,81
GVL-1/8/73 - 94,61 - 4,87 0,52 47,01 20,68 28,77 3,02
GVL-1/9/73 - 49,56 43,30 4,07 3,07 47,80 31,54 15,07 2,52
GVL-1/10/73 - 36,74 57,20 4,23 1,83 49,00 35,39 11,16 2,62
GVL-1/11/73 - 57,38 37,39 3,38 1,85 48,18 30,42 17,45 2,10
GVL-1/12/73 - 18,57 76,64 4,27 0,52 50,47 40,71 5,65 2,65
GVL-1/13/73 - 8,40 89,07 2,28 0,25 51,36 44,43 535 1,41
GVL-1/14/73 - 31,01 62,77 6,22 0,00 49,92 36,80 9,43 3,85
GVL-1/15/73 - 42,13 52,46 4,44 0,97 49,17 34,30 12,81 2,75
GVL-1/16/73 - 40,89 53,42 5,02 0,67 49,30 34,49 12,43 3,11
GVL-1/17/73 - 22,11 72,72 4,67 0,50 50,28 39,60 6,72 2,90
GVL-1/18/73 - 75,30 19,66 3,32 372 47,46 25,87 22,90 2,05
GVL-1/19/73 - 88,88 2,65 1,99 4,75 6,48 44,56 20,70 27,03 123
GVL-1/20/73 - 97,24 - 2,34 0,42 47,30 21,26 29,57 1,45
GVL-1/21/73 ~ 97,01 - 2,07 0,92 47,09 21,21 29,50 1,28
GVL-1/22/73 - 66,20 28,70 4,27 0,83 48,20 28,19 20,13 2,65
GVL-1/26/73 - 95,69 1,25 2,01 1,05 47,08 21552 29,10 1425




pokracovanie tabulky 2.

GVL-2/27/71 - 95,25 - 4,15 0,60 47,04 20,82 28,97 2,57

- GVL-2/31/71 - 95,56 - 2,22 2,22 46,45 20,89 29,06 . 1138
GVL-2/34/71 - 7,00 89,16 3,67 0,17 51,25 44,17 2,13 2,28
GVL-2/35/71 - 3,00 92,86 373 0,41 51,30 45,07 0,91 2,31
GVL-2/36/71 - 93,93 3,50 1,80 0,77 47,34 22,20 28,57 1,12
GVL-2/39/71 - 19,50 75,66 4,05 0,79 50,33 40,44 5,93 231
GVL-2/68/71 - 94,89 - 4,61 0,50 47,04 20,74 28,86 2,86
GVL-2/974/71 - 17,20 78,25 4,15 0,40 50,62 41,18 5,23 257
GVL-2/981/71 - 6,00 89,63 4,05 0,32 51,18 44,17 1,82 2,51

Tabulka 3

Kvantitativne spektrochemické analyzy z Vlachova
Vzorka Mn Sr Ti Cu Ba
GVL-2/26/71 650 41 30 7,8 3
GVL-2/27/71 1365 125 30 6,6 3
GVL-2/31/71 1320 69 30 5 3
GVL-2/34/71 955 3 30 3 3
GVL-2/35/71 850 3 - 9 3
GVL-2/36/71 550 113 30 4.8 8
GVL-2/39/71 870 89 30 3,5 3
GVL-2/68/71 1320 129 30 58 3
GVL-2/974/71 930 110 - 3 3
GVL-2/981/71 830 44 30 4 3

[

< Hodnoty sii uvedené v ppm. Analyzovala Dr. J. Kubova, Geologicky tistav PFUK, Bratislava.




Z vysledkov mineralneho rozboru jednoznacne vyplyva, Ze v jednotlivych uhlicita-
novych SoSovkach tohto useku je v roznom kvantitativnom pomere zastipeny kalcit,
dolomit, Fe-dolomit, ankerit a siderit (obr. 2). Pritomnost magnezitu nebola zistena.

Vicsiu pozornost sme venovali mineralnemu rozboru vzoriek z uhli¢itanovych
SoSoviek v priestore medzi Niznou Slanou a Volovcom. V tomto useku sa vyskytuje
niekolko uhliitanovych Sosoviek, ktoré vystupuji na povrch a to bud vo forme
prirodzenych, alebo umelych odkryvov, alebo iba ako ilomky hornin. Dominujiicim
mineralom tychto SoSoviek je Fe-dolomit a dolomit. Ostatné uhli¢itanové mineraly
sa vyskytuju v ovela mensej miere.

Dolomit a Fe-dolomit*

Podstatné zastipenie v uhli¢itanovych SoSovkach skimaného uzemia ma Fe-dolomit
a dolomit. Rozmiestnenie tychto mineralov v ramci Sosoviek je nepravidelné. Medzi
oboma mineralmi st vzajomné prechody. Dobre sa daju rozlisit i makroskopicky
najma tym, Ze su obyCajne hrubozrnnejsie a ¢asto od hydroxidov Fe sfarbené do
hrdzavohneda. Obsah Fe v dolomitoch sa v ramci uhli¢itanovej SoSovky podstatne
meni tak v horizontdlnom, ako i vertikdlnom smere. J. Benio (1961—1962)
navrhuje nazyvaf tieto horniny zauZivanym nazvom z cudzojazy¢nej literatiry
,.braunspat‘‘. H. Meixner (1953) udava pre ,,braunspat** krystalochemicky vzorec
—Ca* (Mg i he ) (COs3),. Obsah FeO v , braunspate‘‘ sa pohybuje v rozmedzi
3,82-12,15 mol. %.

Po chemickej stranke dolomity skimanej oblasti medzi Niznou Slanou a Podsiilo-
vou najlepsie by vyhovovali ,,braunspatom‘. Z minerdlneho hladiska vsak tento
nazor nepripada do tdvahy, pretoze obsahuji magnezit.

Z vyssie uvedeného vyplyva, Ze podstatnym minerdlom, ktory je zastipeny
v uhli¢itanovych SoSovkach v pruhu od Niznej Slanej po Podsulovu, nie je ankerit,
ako sa doteraz vSeobecne predpokladalo, ale dolomit, najc¢astejSie so zvySenym
obsahom Fe. Okrem dolomitu je v mensej miere pritomny aj magnezit.

Na odli$enie dolomitu, pripadne Fe-dolomitu od ankeritu sme s ispechom pouzili
optické metody, ktorym sme venovali zvySenu pozornost, pretoze z presne namera-
nych hodn6t indexov lomu a dvojlomu mozno identifikovat jednotlivé uhlic¢itanové
mineraly, ale ¢iastocne aj usudzovat na izomorfiu jednotlivych prvkov v tychto
mineraloch. Meranie hodnét indexov lomu a dvojlomu sme urobili na praskovych
preparatoch pomocou imerznych olejov.

Hodnoty indexov lomu v skimanych uhli¢itanoch sa celkove zvySuju so stipaju-
cim obsahom Fe a Mn. Na zaklade nameranych hodnét indexov lomu, v sulade
s hodnotami prevzatymi z literatary (V. G. Krivovicev 1972), k dolomitom

* Za Fe—dolomit je povazovany mineral s pomerom Mg:Fe v rozmedzi od 4:1 do 1:1 v zmysle
klasifikacie CH. Palacheaet al. 1951.
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a Fe-dolomitom sme zaradili uhli¢itanové minerély, ktorych indexy lomu sa
pohybuji v rozmedzi o = 1,675—-1,715, & = 1,503—-1,51. Hodnoty dvojlomu
tychto mineralov si v rozmedzi od 0,172 do 0,190 (tab. 4).

Tabulka 4

Hodnoty indexov lomu a hustoty dolomitov a Fe-dolomitov

Vzorka Index lomu @ Hustota
NH-11/72 1,675 2,79
K-8/72 1,680 2,79
F-18/72 1,682 2,86
Hz-12/72 1,685 2.81
F-16/72 1.685 2,81
Ps—5/72 1,685 2.84
Hz-1/1/72 1.685 2,84
HB-9/72 1.685 2,81
V-13/72 1,685 2.81
Ps-8/72 1,685 2.83
Ps—2/72 1,685 i .
NS-11/72 1.686 2,82
Ba-3/72 1.686 2,83
Ba-8/72 1.689 2.81
F-7/72 1,689 2,86
Ps-7/72 1,689 2,82
Vv-23/72 1.689 2,85
NH-6/72 1,695 2,88
Ba-16/72 1,700 2,89
Hz-5/72 1,710 2.87
Mo-7/72 1,715 2,95

V tabulke 4 sii tiez uvedené hodnoty hustoty (pyknometrické stanovenia), ktoré
stpaji so zvySujicou sa hodnotou indexu lomu. Niektoré zvysené hodnoty hustoty
mozno vysvetlit malymi primesmi magnezitu v dolomite a naopak znizenie primesa-
mi kalcitu, resp. zvy$enym obsahom nerozpustného zvysku, ktory je tvoreny hlavne
kremenom a tilomkami hornin.

Prislu$nost skimanych hornin k dolomitom a Fe-dolomitom sa potvrdila aj inymi
metédami. Dolomit od ankeritu, pripadne i prechody medzi tymito mineralmi
mozno rozli§it na ziklade rychlosti ich rozkladu a celkového objemu CO, t. j.
manometrickou analyzou. Uvedené hodnoty so stipajucim obsahom Fe v skima-
nych uhli¢itanoch st v obratenom pomere, t.j. rozpustnost smerom od dolomitov
k ankeritom sa zvySuje a naopak celkovy objem CO; klesa. Rychlost rozkladu za
podmienok, v ktorych sme pracovali, je pri ankerite az dvakrat vicSia ako pri
dolomite, ¢o mozno spolahlivo vyuzit pri identifikacii oboch mineralov.
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Pre vzajomné odliSenie dolomitu a ankeritu mozZno pomerne spolahlivo pouzit
metodu DTA. DTA krivka ankeritu ma tri endotermické vrcholy (dolomit iba dva),
z ktorych druhy, vrcholiaci pri 820-880 °C je zavisly od obsahu Fe iénov v pozicii
Mg. So vzrastom obsahu Fe i6nov sa vrchol reakcie prehlbuje. J. L. Kulp—P.
Kent—P. F. Kerr (1951) pripisuji tento efekt vzniku tuhého roztoku Fe,Os.
CaCOs;, A. B. Makedenov —A. 1. Cvetkov (1957) vzniku zliéeniny
2 Ca0.Fe;0;. Pri Fe-dolomite na krivke DTA je taktiez naznak tejto reakcie,
z ktorého mozno predpokladat zvySeny obsah Fe (obr. 6). Podla DTA kriviek
skimanych vzoriek mozZno k ankeritu zaradit iba vzorku Hz-6/72, ¢o je v uplnom
stlade s chemickym zloZenim, ako aj inymi identifikaénymi metédami.

Najmenej efektivna sa zda byt rontgenograficka analyza pri rozliovani dolomitu,
Fe-dolomitu a ankeritu. Napokon je to logické, pretoze ide o mineraly s rovnakou
zakladnou bunkou. Podla F. Lippmana (1972) so stipajicim obsahom Fe od
dolomitov k ankeritom mozno na difrakénych zéznamoch pozorovat posun hodnoty
,»d* k vy$8im hodnotdm (obr. 7,8,9). Tento posun hodnét ,,d* je velmi maly a pre
krajné ¢leny dolomit-ankerit sa pohybuje v rozmedzi 0,01—0,03 A. Iba v jednom
pripade (vzorka M6-16/72) sa prejavil posun hodnoty d = 2,90. V tomto pripade
ide o silne Zeleznaty ankerit s obsahom 53,61 % zlozky CaFe (COs),. Pri ostatnych
vzorkach ankeritu a Fe-dolomitu sa tento posun neprejavil.

Ankerit

Na rozdiel od doterajsich predstiv o rozsireni ankeritu vo v. ¢asti pruhu Hanko-
vé—Volovec, sme prisli k odlisnym vysledkom. Typicky ankerit v zmysle Danovho
systému (inJ. Guba¢ 1970), Ch. Palachea—H.Bermana—C. Frondela (1951)
sa v uvedenej Casti skiimaného tizemia vyskytuje pomerne zriedkavo. Aj ked na
druhej strane treba priznat, Ze pre uhli¢itanové polohy, vyvinuté vo facii betliarskych
vrstiev v pruhu Nizna Slani—Volovec, je zvyseny obsah Fe typicky (tab. 9) rovnako
ako pre vSetky uhli¢itanové mineraly, ktoré sa vyskytuji v predmetnom tizemi, & uz
su to vapence, dolomity alebo magnezity. Najhojnejsie je zastipeny Fe-dolomit
a dolomit, ostatné mineraly su zastipené v ovela mensej miere.

Pre ankerit si urCujice vzdjomné pomery zikladnych prvkov, a to Ca:Mg:Fe,
zriedkavejSie Mn. Ako ankerit oznaujeme prechodny élen medzi dolomitom
CaMg(CO:s); a ferrodolomitom CaFe(COs),, ktory by teoreticky mohol vzniknit
Gplnou substiticiou Mg”* dvojmocnym Fe. Takyto minerdl sa viak v prirode
nenachéddza, ba dokonca sa ho nepodarilo pripravit ani umele. Medzi dolomitom
a vysSie uvedenou hypotetickou zli¢eninou je plynuly prechod. Ankerit by sa mal
nachadzat uprostred. Tédto hranica nie je vSak pevne stanoveni. A. N. Win-
chell—H. Winchell (1953) povazuji za ankerit uhli¢itanovy mineral s obsahom
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Obr. 6 DTA krivky uhli¢itanov z pruhu Niznd Slani—Volovec. Podmienky stanovenia: navazka
200—300 mg, rychlost zahrievania 50 °C/min., registracia teploty Pt/Pt-Rh termoélankom, odpor
600 ohmov, citlivost galvanometra 10~* ohmov, §tandart-chemicky ¢isty Al,Os.
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Obr. 7

Obr. 7,8,9 RTG analyzy uhli¢itanov z pruhu Hankovai—Nizna Slani. Podmienky stanovenia: Pristroj
Mikrometa 2 s goniometrom, Co-lampa, Fe-filter, napatie 30 kV, priud 10 mA, éasova konstanta T-4,500

imp., clony 5/3.
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Obr. 8
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Obr. 9
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45,6-70,6 % ferrodolomitu, V. G. Krivovic¢ev (1972) s obsahom 25—75 %
CaFe(COs3),. W. A.Deer—R. A. Howie—J. Zussman (1966) na rozdiel od
predchddzajicich povazuji za ankerit minerél, v ktorom vzdjomny pomer Mg :Fe
moZe dosiahnut hranicu 4:1. NajcastejSie sa vSak za ankerit povazuje uhli¢itan
s pomerom Mg:Fe 1:1 (Ch. Palache—H. Berman—C. Frondel 1951, Z.
Trdlicka—J. Litomisky 1959 atd.).

Typické ankerity zistené na Hrdzavej a na Flose sa vyskytuji v podobe velkych
blokov, pripadne vo forme Zil. Sa to horniny rovnomerne zrnité s mensim zrnom, ako
maju rekrystalizované Fe-dolomity. Velkost zrna sa pohybuje okolo 1—2 mm.
Ankerity maju svetlé belavé zafarbenie.

Ak vychadzame pri hodnoteni uhli¢itanov v skimanom tzemi z vyssie uvedenych
vysledkov, zistime, Ze pomer ankeritov k inym uhli¢itanom sa do ur¢itej miery meni.
V pripade, ze vychadzame z pomeru Mg :Fe 1 :1, zistime, Ze zo stiboru 45 skiimanych
vzoriek iba sedem mozeme zaradit k ankeritom. Z toho iba jedind vzorka F—11/72 sa
vyskytuje vo v. ¢asti skimaného pruhu. Pravda, este niekolko dalSich vzoriek podla
chemického zlozZenia sa blizi a podla indexu lomu a hustoty ich aj zaradujeme
k ankeritom (Ba-16/72, Hz-5/72).

Hodnoty indexu lomu (tab. 5) su vo vSetkych pripadoch vyssie ako 1,70. Spravidla
imerne so zvySovanim obsahu Fe sa zvySuje i tito hodnota az do 1,722. Umerne
tomu stipa i hodnota € a hodnota dvojlomu. Ide o zretelne vyssie hodnoty ako ma
dolomit, pripadne Fe-dolomit. Pri vzijomnom rozliSovani ankeritu a magnezitu
(breuneritu) sa v§ak nemozno opierat o vysledky optického $tidia. Indexy lomov
tychto mineralov sa prekryvaju, takze na ich identifikdciu treba pouzif iné metody.

Podobne hodnoty hustoty, ktoré sa pohybuju v rozmedzi 2,95—3,09 zodpovedajui
tabularnym hodnotdm pre ankerit (2,9—3,1). Rasti so zvySovanim obsahu Fe,
a teda aj so stipanim indexu lomu.

Tabulka 5

Hodnoty indexov lomu a hustoty ankeritov

Index lomu

Vzorka Hustota
0]
F—11/72 1,703 2,95
HB—12/72 1,710 3,01
HB—11/72 1,715 3,02
NH—13/72 1,720 3,02
HB—2/72 1,720 3,02
K—5/72 1,722 3,09
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Vapenec

J. Beno (1961—1962), ktory skimal chemické zlozenie uhli¢itanovych Sosoviek
v pruhu Hankovi—Volovec konstatuje, Zze vapence vo v. Casti tohto pruhu (t. j.
v asti Nizna Sland—Volovec) sa vObec nevyskytuju. Na niektorych miestach aj vov.
¢asti pruhu Hankova—Volovec sa vSak vyskytuju horniny, ktorych podstatnu cast
tvori kalcit. Tato hornina sa na prvy pohlad lisi od ostatnych uhli¢itanovych hornin.
Podla jej tmavohnedej farby bola doneddvna povazovana za zvetrany siderit.
Rozdielne minerdlne a chemické zloZenie, ako aj rozdielna hustota vSak tento
predpoklad vyvratili.

Ulomky tychto hornin s obsahom kalcitu sme najéastejsie nachadzali v priestoroch
loziska Bonaventira a v. od Niznej Slanej. S regiondlnou platnostou sa vyskytuje
teda tam, kde sme nezistili pritomnost magnezitu. Tito skuto¢nost potvrdzuje aj J.
Gubac (1970), ktory zdoraziiuje, ze tam kde sa vyskytuje magnezit, chyba kalcit
a naopak. Neplati to vSak vSeobecne, pretoze kalcitové zilky sa bezne vyskytuji
v magnezitoch. Primarne vapence sa vSak nikdy nenachadzaju v priamom styku
s magnezitmi, ¢o J. Gubac (1970) vysvetluje skor ako nasledok facidlnych zmien
a nie ako ndsledok metasomatickych pochodov.

V uvedenom pripade ide o horniny pochadzajice zo Zelezného klobuka, ktory je
najma na kyzovom lozisku Bonaventiira intenzivne vyvinuty. Kratko bol vyuzivany
aj na tazbu, ale pre malé zasoby a najmé pre nizku kovnatost suroviny sa s tazbou
prestalo. Z vysledkov niekolkych analyz vidiet, Ze obsah Fe v uhli¢itanovej
hornine, pochadzajicej zo Zelezného klobiika, nepresahuje 10 % (tab. 9).

Stanovené indexy lomu zodpovedaju tabularnym hodnotam pre kalcit, hustota je
nasledkom obsahov dolomitu v niektorych pripadoch vyssia. Pyknometricky sposob
stanovenie sa ukazal dost nevhodny, nakolko ide o silne zokrovatené horniny
(tab. 6).

Tabulka 6

Hodnoty indexov lomu a hustoty kalcitov

Vzorka Index lomu Hustota
K—4/72 1,652 2,67
NS—4/1/72 1,652 2,69
HB—7/72 1,652 2,75
Ba—9/72 1,653 2,70
Mo—14/72 1,658 2,74
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Magnezit (breunerit)

Magnezit (breunerit) je v ramci- uhliitanovych $oSoviek v skimanom tzemi
zastipeny nepravidelne. Tvori nepravidelné zhluky v zrnitom dolomite, od ktorého
sa prakticky neda makroskopicky rozlisit a ¢asto iba na zaklade hrzdavych Skvin
mozeme predpokladat jeho pritomnost.

Iba v jednom pripade sme zistili vyskyt magnezitu (breuneritu) — vo forme
tlomkov v brekciach (tab. I obr. 2). V tejto forme sa véak magnezit vyskytuje velmi
zriedkavo. Nam sa podarilo néjst jeden vacsi blok v blizkosti lomu v Podsiilovej.
Brekcia sa sklada z velkého mnozZstva dolomitovych dlomkov, ktoré si Ciastocne
opracované (ich zaobleny tvar mozno vidief aj z fotografie na tab. 1, obr. 2).
dosahuje cca 10X5 cm. Zaujimavy je spoloény vyskyt magnezitu (breuneritu)
a jemnozrnného dolomitu, ktoré sme v skimanom tzemi nepozorovali, pretoze vzdy
sa vyskytoval v asocidcii so zrnitym, ¢asto az hrubozrnnym dolomitom so zvySenym
obsahom Fe.

Jeho uréita odlisnost spociva v tom, Zze v povodnej hornine obsahuje vysoké
percento MgFe(COs), — az okolo 50 %. Vysokd je aj hodnota indexu lomu
o = 1,738-1,740, ktor4 je po siderite zo skamanych uhli¢itanov najvyssia.

Této skutoénost, ako aj to, Ze opisovany magnezit (breunerit) sa do urcitej miery
1i§i od magnezitu v lome Podsilova, nds niti uvazovat o brekcii s intraformacnym
a nie tektonickym charakterom.

Vyskyty magnezitu (breuneritu) v ramci pruhu Nizna Slana—Volovec si znazor-
nené na obr. 1. Je mozné, ze pri detailnejSom $tadiu sa v budicnosti zistia vyskyty
magnezitu aj na inych lokalitach, ale je takmer vyltic¢ené, aby sa nasli v z. Casti pruhu
Hankova—Volovec, kde je typicky vyvinuta ankerit-sideritova asociacia. :

Kvalitativne ako aj kvantitativne zastiipenie magnezitu (breuneritu) na lokalitach
Hrdzava, Flos, Podsilova a Volovec sme robili predovsetkym na zaklade manomet-
rickych analyz, ktoré sme kontrolovali a doplfiali réntgenograficky, diferencidlnou
termickou analyzou, optickymi metédami a chemickymi analyzami (tab. 9, obr.
6—9). Dobre sa osvedcili aj farbiace skusky.

Frekvenciu zastipenia magnezitu v jednotlivych analyzovanych vzorkach, ako aj
ich kvantitativne pomery vidiet z tab. 9. Obsahy magnezitu si pomerne malé,
v priemere sa pohybuji okolo 5—7 %, vynimo¢ne dosahuji 40—70 %. Pomerne
nizky obsah magnezitu v uhliitanovych $osovkach bol hlavnou pri¢inou toho, ze
magnezit dlho nebolo mozné urcit pomocou chemickych analyz.

Zaujimavé vysledky sme dosiahli pri mikroskopickom $tudiu vybrusového mate-
ridlu. Zistili sme, 7e magnezit je pritomny v uhli¢itanovych horninach najcastejsie
v podobe jednotlivych zfn alebo ich zhlukov. Magnezitové zrna sa daji velmi dobre
farebne odlisit od okolitého prostredia pomocou farbiacich skisok. NajlepSie sa nam
osvedili farbiace skisky s alizarin-sulfondnom sédnym v alkalickom prostredi (L.
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Vancéova 1970). Zistili sme, Ze magnezit patri medzi najstarsie uhliCitanové
minerdly a je intenzivne zatla¢any dolomitom, pripadne Fe-dolomitom. V mnohych
pripadoch pozorovat iba pseudomorfézy po magnezite (breunerite), ¢o sa na mieste
povodného mineralu prejavuje zvySenym obsahom kysli¢nikov a hydroxidov Fe
(tab. I, obr. 3).

Predpokladame, Ze pévodne v uhli¢itanovych SoSovkéch bol magnezit (breunerit)
zastipeny v ovela vd¢Som mnoZstve, ktoré bolo nevhodnym prostredim pre jeho
dalie uchovanie. Zistili sme, Ze jeho zatla€anie dolomitom prebiehalo vo viacerych
etapach. Okrem starSej fazy zatlaCania, ktora je najintenzivnej$ia a prebehla
regionalne, uplatnila sa aj mladsia faza s vyrazne epigenetickym charakterom. Ide
o dolomitové zilky, ktoré sa vyvinuli na puklinich alebo popri Stiepnych plochach.

Magnezity zistené v uhli¢itanovych SoSovkdch v betliarskych vrstvach majua
zvyseny obsah Fe, takze by sme vlastne mali hovorit o breuneritoch. Zatial nemame
k dispozicii dostato¢né mnozstvo exaktnych tdajov, aby sme sa mohli zodpovedne
vyjadrit k tomuto problému. Podla skisenosti pri Studiu magnezitovych lozisk
vyvinutych v ochtinsko-podre¢anskej facii vrchného karbonu vieme, Ze breunerit
netvori samostatné polohy, ba dokonca v mnohych pripadoch ani jednotlivé zrna
v magnezite, ale iba akési odmiesaniny pevnych roztokov v niektorych magnezito-
vych zrnach (tab. II, obr. 1,2).

Hodnoty indexov lomu magnezitovych zfn z uhli¢itanovych $osoviek vyvinutych
v betliarskych vrstvach pruhu Nizna Slandi—Volovec, vo vacsine pripadov zodpove-
daju breuneritom alebo sa nachddzaji na rozhrani magnezit-breunerit. Vynimku
sme zaznamenali iba v jednom pripade a to pri vzorke PS-14/1/72, kde index lomu
bol na magnezit prili§ vysoky. V uvedenej vzorke pocetné zrna dosahuji hodnotu
indexu lomu o az 1,740, & by podla Winchellovej klasifikicie zodpovedalo
breuneritu az mezitinu (tab. 7).

Magnezit sa vyskytuje v uhli¢itanovych SoSovkach vzdy iba v asociacii so zrnitym,
niekedy a7 hrubozrnnym dolomitom. V Ziadnom pripade sme nezaznamenali
pritomnost magnezitu v Sedych jemnozrnnych dolomitoch, ktoré maju relativne
nizky obsah Fe.

Tabulka 7

Hodnoty indexov lomu a hustoty magnezitov

Vzorka Index lomu Hustota
w

V-18/72 1,712 2.87

V-17/72 1,713 2,89

V-19/72 1,716 2,99

Ps—14/1/72 1,740 2,99
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Geochemicka charakteristika uhli¢itanovych hornin pruhu Hankova—Volovec

V chemickom zlozeni uhli¢itanovych hornin pruhu Hankova—Volovec sa uplatiiuji
rovnaké prvky ako v chemickom zlozeni uhlicitanov vlachovskej oblasti. Podstatny
rozdiel je vSak v kvantitativnom zastipeni, hlavne Fe a Mn, ¢o napokon vyplyva
z rozdielneho minerdlneho zloZenia tychto uhli¢itanov (obr. 2, tab. 8, 9).

Z praktického hladiska a hlavne pre nedostatoény poéet vzoriek z jednotlivych
lokalit sme rozdelili vzorky do dvoch nerovnomernych stiborov:

1. horniny z oblasti Hankovda—Nizna Slana (32 vzoriek, tab. 8).

2. horniny z oblasti Nizna Slani—Volovec (112 vzoriek, tab. 9).

Histogramy tychto stiborov si zlozitejsie, nakolko je v nich zastipena Sirsia $kala
uhli¢itanovych minerdlov (kalcit, dolomit, Fe-dolomit, ankerit, magnezit, siderit)
ako v oblasti Vlachova.

Histogram MgO suboru vzorieck Hankovda—Nizna Slana poukazuje na dve
maxima, z ktorych prvé siivisi zrejme s vyskytom sideritu v tejto oblasti. Druha ¢ast
histogramu MgO zo vzoriek z oblasti Hankové—Nizn4 Slana je analogicka s histo-
hornin v oboch oblastiach tvori dolomit a Fe-dolomit. Obsah MgO kolise v §irokom
rozmedzi od stopovych mnozstiev v Cistych vapencoch a velmi nizkym obsahom
v siderite az po 20,50 % v dolomite. V oboch pripadoch nizke obsahy Mg (vo
vapenci, resp. siderite) mozno vysvetlit izomorfiou Mg“, ktora v prvom pripade
nahradzuje Ca, v druhom Fe. V najvychodnejsej ¢asti pruhu Nizna Slanai—Volovec
stipa obsah MgO az na 35,11 %.

Na analogické pomery poukazuju aj histogramy CaO (obr. 10 A, 11 A). Rovnako
obsah CaO koliSe od stopovych mnozstiev v sideritoch az po 55 % v &istych
vapencoch.

Obsah Fe kolise v Sirokom rozmedzi a oba sibory vzoriek sa vzijomne znaéne
lisia. Kym v zdpadnej ¢asti pruhu (Hankovi—Nizn4 Sland) dosahuje obsah FeO az
58.5 % (priemerny obsah 14,33 % FeO), vo vychodnej ¢asti (Nizna Slani—Volo-
vec) priemerny obsah FeO klesé na 6,13 %. V kazdom pripade v3ak tieto obsahy st
3 az 5-nasobkom obsahov Fe na magnezitovych loziskach.

Podobne tieto sibory hornin sa znac¢ne liSia obsahom manganu, ktory dosahuje
v zapadnej Casti pruhu priemerne 9345 ppm, kym vo v. ¢asti pruhu priemerny obsah
manganu klesa na 3300 ppm. !

Zatial ¢o subory hornin sa znacne li§ia obsahom Fe a Mn, obsah Sr je pomerne
staly a pohybuje sa od 50%o0 300 ppm (tab. 10).

Obsahy Sr prudko klesaju az v najvychodnejSej Casti pruhu na lokalitach
Podsilova a Volovec, kde je v najvdés¢om mnoZstve zastipeny magnezit.

Dalsie stopové prvky (Ti, Cu, Ba) sa vyskytuju iba vo velmi malych mnozstvach
a len v ojedinelych pripadoch dosahuji vyssie hodnoty. St viazané zrejme na
heterogénne zlozky v uhli¢itanovych mineraloch.
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Tabulka 8
Manometrické a chemické analyzy uhli¢itanov z €asti pruhu Hankova — Niznd Slana
Vzorka % CaCOs | % CaMg(COs), |% MgCO; | % FeCO; % NZ % NP % CO, % MgO % CaO | % FeO |% Fe:0s |% MnO
Hankovd — Brdarka
HB-2/72 - 73,59 - 25,58 0,72 0,83 44,84 16,09 22,38 15,86 | 0,11
*HB-2/72 0,71 41,16 5,11 34,47 12,33 | 0,11 1,48
HB-5/72 - 80,85 s 14,00 5,15 4391 17,67 24,59 8,68
HB-7/72 97,87 1,82 - 0,21 0,10 43,98 0,40 55,39 0,13
HB-9/72 - 93,23 - 5,70 1,07 46,67 20,38 28,35 3:53
HB-10/72 - 93,75 - 5,79 0,22 0,46 46,95 20,49 28,51 3,59 | 0,24
*HB-10/72 0,36 45,44 19,16 30,08 3,59 | 0,24 0,52
HB-11/72 - 70,28 - 25,52 4,20 43,24 15,36 21,38 15,82
HB-12/72 - 77,48 - 22,20 0,32 45,41 16,94 23,56 13.77
HB-14/72 - 78,01 - 19,75 1,47 2,24 44,73 17,05 23,73 1225 | 0,77
*HB-14/72 0,29 42,40 12,26 28,29 1225 4 027 1,62
HB-17/72 - 81,88 - 17,12 1,00 45,58 17,90 24,90 10,62
P Kobeliarovo
K-4/72 98,42 - - 1,53 0,05 43,86 - 55,14 0,95
K-5/72 - 69,83 - 26,97 3,20 43,58 15,25 21.25 16,72
K-8/72 4,02 90,00 - 5,93 0,05 46,98 19,67 29,62 3,68
Mané
M6-2/72 - - 2,39 94,24 337 37,05 1,14 - 58,44
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Pokracovanie tabulky 8

Vzorka % CaCOs % CdMg(CO;)z % Mg CO;| % FeCO, % NZ % NP % CO; % MgO % CaO % FeO | % Fe,03 | % MnO
Mo6-3/72 - - 4,99 93,54 1,47 38,14 2,39 - 58,00
Mo-5/72 60,57 14,04 - 14,47 10,92 38,83 3,07 38,21 8,97
Mo6-7/72 - 78,07 - 18,26 3,67 44,20 17,07 23,74 14,32
Mo6-10/72 75,00 6,59 - 11,14 723 40,36 1,44 44,02 6,91
Mo6-12/72 65,30 9,24 - 12,21 1323 37,76 2,02 39,40 T.5%
Mo-14/72 77,90 13,27 - 5,63 3,20 42,72 2,90 47,69 3,49
Mo6-16/72 - 56,62 - 99,13 8,25 40,37 12,38 17,22 | 21,48
Mo6-20/72 - 56,08 - 36,25 7,67 40,54 12,26 17,05 | 22,48
Mo6-21/72 - 61,03 - 32,15 6,82 41,34 13,34 18,56 | 19,94
Mo6-25/72 - 57,10 - 29,70 13,20 38,54 12,48 17,36 18,42
Mo6-27/72 - - 8,75 83,07 8,18 36,13 4,18 - 51,51
Mo-28/72 - 65,34 - 25,16 9,50 40,75 14,28 19,87 | 15,60
Nad Himrom
NH-2/72 - 86,24 - 9,34 4,42 44,71 18,85 26,23 5,79
NH-3/72 - 87,30 - 12,38 0,32 46,37 19,08 26,55 7,68
NH-5/72 - 90,43 - 7,82 1,95 46,13 19,77 27,50 4,85
NH-6/72 - 86,11 - 13,69 0,20 46,30 18,82 26,19 8,49
NH-7/72 - 88,54 - 10,06 1,40 46,08 19,35 26,93 6,24
NH-11/72 - 93,76 - 1,02 1,42 46,81 20,50 30,64 0,63
NH-13/72 - 71,03 - 24,77 4,20 43,31 15,53 21,60 15,36




Tabulka 9

Manometrické a chemické analyzy z ¢asti pruhu Niznd Slani—Volovec
Vzorka % CaCO; [% CaMg(COs): [ % MgCO; | % FeCOs | % Nz %NP | %CO:; | %MgO | %CaO | %FeO |%Fe:05 | % MnO
NiZnd Slana &

NS-1/72 - 92,73 - 6,47 0,80 46,72 20,27 28,20 4,01

NS-2/1/70 - 94,44 - 3,31 0,25 47,10 20,64 28,72 3,29

NS-2/2/70 7,58 80,36 - 4,50 4,69 7,56 43,39 13.5% 28,69 2,79

*NS-2/2/70 - 3,38 43,54 14,67 31,86 2,79 2,87 0,34
NS-3/1/70 - 90,73 - 3.52 375 45,41 19,83 27,59 3,42

NS-3/2/70 - 90,83 - 8.82 0,35 46,70 19,86 27,62 5,47

NS-3/3/70 - 88,90 - 8,55 255 45,68 19,43 27,04 5,30

NS-2/3/70 - 94,94 - 4,96 0,10 47,20 20,75 28,87 3,08

NS-2/2/71 - 91,87 - 7,26 0,87 46,61 20,08 27,94 4,50

NS-1/72 - 95,25 - 353 1,22 46,80 20,82 28,97 2,19

NS-2/72 - 90,65 - 7,43 1,92 46,09 19,82 27.57 4,60

NS-3/72 - 91,47 - 7,68 0,85 46,58 19,99 27,82 4,76

NS—4/72 3,27 83,94 - 7,34 5,45 44,29 18,35 27,36 4,55

NS-4/1/72 60,05 13,19 - 5,59 2817 34,83 2,87 37,66 3,47

NS-4/2/72 - 85,57 - 9,58 4,85 44,48 18,71 26,02 5,94

NS-5/72 - 91,56 - 7,20 0,60 1,24 46,43 20,01 27,86 4,46

*NS-5/72 - - 0,43 44,90 18,39 29,82 4,46 0,64 0,72
NS-6/72 - 91,81 - 7,34 0,85 46,61 20,07 27,92 4,55

NS-8/72 70,40 5,71 - 8,94 14,95 36,88 1,25 41,38 5,54

NS-9/72 - 93,20 - 5,95 0,85 46,74 20,37 28,35 3,69

NS-10/72 3,76 84,08 - 7,94 2,42 4,22 44,77 18,37 27,67 4,97

*NS-10/72 2,48 43,66 16,11 29,04 4,97 1,80 0,58




pokracovanie tabulky 9

Vzorka % CaCO; |% CaMg(COs):| % MgCO; | % FeCO; % NZ % NP % CO. % MgO % CaO % FeO | % Fe:03 | % MnO
NS-11/72 5,24 78,21 - 12,70 3,85 44 45 17,10 26,72 7,88

NS-13/72 - 90,83 - 8,30 0,87 46,39 19,85 27,63 496 | 0,30
*NS-13/72 0,43 44,98 19,16 29,52 4,96 | 0,30
NS-14/72 67,16 23,83 - 3,84 517 42,36 5,21 44,88 2,38

NS-15/72 50,80 32,35 - 2,10 14,75 38,58 7,07 38,30 1,30

NS-17/72 33,61 61,29 - 0,60 4,50 4426 | 13,40 37,47 0,37

NS-18/72 7,20 84,14 - 1,80 6,46 6,86 44,01 18,39 29,62 1,12 | 0,40
*NS-18/72 2,92 45.07 17,03 33,05 1,10 | 0,40

Hrdzava

Hz-1/72 B 88,77 - 10,93 0,30 46,52 19,40 27,00 6,78 | 0,30
*Hz-1/72 0,60 44,20 16,88 29,63 6,78 | 0,42 0,48
Hz-1/1/72 - 88,95 4,55 5,95 0,55 47,09 21,62 27,05 3,69

Hz-2/72 - 91,97 - 7,78 0,25 46,86 20,10 27,97 4,82

Hz-3/72 - 84,98 3,30 7,82 1,72 45,25 20,16 25,34 485 | 2,18
*Hz-3/72 0,28 44,96 18,85 27,45 4,80 | 2,18 0,39
Hz-3/1/72 - 85,34 — 5 3,20 7.53 43,44 18,65 25,95 442, 1.533
*Hz-3/1/72 0,26 42,50 17,90 26,27 44215533 0,53
Hz-4/72 - 80,09 6,57 11,70 0,35 46,10 20,65 24,36 7,25 1,29
*Hz-4/72 - 0,16 45,20 19,28 25,74 T 1,29 0,48
Hz-5/72 - 77,41 - 19,17 3,42 44,23 16,92 23,54 11,89

Hz-6/72 - 75,62 - 22,26 2,12 44,54 16,53 23,00 13,80 | 0,90
*Hz-6/72 8,03 1,80 42,34 11,19 28,23 13,80 | 0,90 0,94
Hz-12/72 - 91,87 - 0,10 46,90 20,08 27,94 4,98
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pokracovanie tabulky 9

Vzorka % CaCOs | %CaMg(COs), |% MgCO; | % FeCO; % NZ % NP % CO, % MgO % CaO % FeO | % Fe:0; |% MnO
Bonaventira

Ba-1/72 - 88,84 - 11,14 0,02 46,63 19,42 27,02 6,91

Ba-2/72 - 89,16 - 10,74 0,10 46,64 19,49 27,11 6,66

Ba-3/72 - 86,84 - 12,96 0,20 46,37 18,98 26,41 8,04

Ba—4/72 - 93,99 - 4,75 0,20 1,26 46,66 20,54 28,60 2,94 | 0,06

*Ba—4/72 - 0,55 45,64 19,59 30,32 2,29 | 0,06 0,25

Ba-6/72 - 92,93 - 6,47 0,60 46,82 20,31 28,26 4,01

Ba-7/72 - 94,54 - 5,31 0,15 47,14 20,67 28,75 3,29

Ba-8/72 52,29 32,14 - 0,33 9,45 15,24 38,46 7,63 39,07 0,20 | 8,28

*Ba-8/72 - 0,29 41,72 6,32 41,83 0,16 | 8,28 0,48

Ba-9/72 61,81 16,09 - 1373 4,37 8,32 41,78 351 41,78 8,49

Ba-10/72 36,33 56,74 - 9,58 2,35 4,00 44,17 12,40 37,61 1,82 377

*Ba-10/72 - 7,65 1,20 43,40 1125 38,02 1,82 3. 77 0,40

Ba-11/72 - 84,92 - 6,99 1,72 45,62 18,56 25,82 8,28

Ba-12/72 - 88,85 - 12,69 1,57 46,05 19,42 27,02 5,94

Ba-13/72 - 91,31 - 14,00 1,04 46,09 19,96 27,71 4,74

Ba-14/72 - 92,06 - 10,89 0,95 46,60 20,12 28,00 4,33

Ba-15/72 - 85,81 - 8,03 1,50 45,78 18,76 26,09 7,87

Ba-16/72 - 82,15 - 11,41 3,85 44,53 17,96 24,98 8,68

Ba-17/72 - 87,44 - 1,67 45,88 19,11 26,59 6,75

Ba-19/72 - 90,57 - 1,40 46,28 19,80 27,54 4,98

Ba-20/72 - 86,97 - 1,62 45,84 19,01 26,45 7,08
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pokracovanie tabulky 9

Vzorka % CaCOs | % CaMg(COs): |% MgCO; | % FeCOs % NZ % NP % CO, % MgO % CaO % FeO |% Fe;03 | % MnO
Flos

F-1/72 - 92,97 - 5,74 0,62 1,29 46,55 20,32 28,28 3,56 | 0,96

*F-1/72 0,59 45,20 17,95 31,20 3,56 | 0,96 0,34

F-2/72 - 90,73 - 8,82 0,45 46,66 19,83 27,59 5,47

F-3/72 - 85,38 - 17,05 0,57 46,10 18,66 25,96 8,71

F-4/72 4,80 56,66 - 27,49 11,05 39,59 12,39 19,92 17,05

F-5/72 - 89,54 1,10 8,42 0,45 0,94 46,51 20,10 2723 522 | 0,70

*F-5/72 0,09 44,84 18,67 29,37 322 0,70 0,41

F-6/72 - 72,05 - ' o 7 2,68 43,99 15,75 21,91 15,67

F-7/72 - 94,80 - 4,98 0,22 47,14 20,72 28,83 3,09

F-8/72 - 89,51 ~ 9,92 0,57 46,49 19,57 27,22 6,15

F-9/72 - 84,97 - 13,78 1.25 45,80 18,57 25,84 8,54

F-10/72 - 91,09 - 6,57 0,42 2,34 45,98 19,91 27,70 4,07 | 2,74

*F-10/72 0,43 45,00 18,94 27,88 4,07 | 2,74 0,42

F-11/72 - 76,32 - 22,46 1,22 44,96 16,68 23.21 13,93

F-12/72 - 90,34 - 9,38 0,20 0,28 46,68 19,75 27,47 5,82

F-13/1/72 63,50 242,17 - 9,33 0,00 44 43 5,94 43,85 5,78

F-13/2/72 50,80 17,74 = 11,36 20,10 35.13 3,88 33,85 7,04

F-14/72 - 92,53 - 6,80 0,67 46,74 20,23 28,14 4,22 | 0,10

*F-14/72 - 0,32 46,32 18,33 30,12 4,22 | 0,10 0,53

F-15/72 - 85,26 - 13,29 1,45 45,74 18,64 25,93 8,24

F-16/72 - 92,12 - 6,76 112 46,54 20,14 28,01 4,19

F-17/72 - 89,11 — 10,89 0,00 46,67 19,48 27,10 6,75

F-18/72 - 85,57 4,96 6,14 0,99 3,33 45,76 21,07 26,03 3,81 3.35

*F-18/72 - 0,24 45,52 19,57 27,84 2,96 | 2,34 0,42

F-19/72 - 90,06 - 8,14 1,80 46,08 19,68 27,39 5,05
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pokracovanie tabulky 9

Vzorka % CaCO;s |% CaMg(COs):| % MgCOs | % FeCOs | %NZ | %NP | %CO:; | %MgO | % CaO | % FeO |% Fe;0s | % MnO
Podsulova
Ps-1/70 - 87,85 4,30 5,29 2,56 46,18 21,26 26,72 3,28
Ps-2/70 - 73,87 17,93 7,98 0,22 47,65 24,72 22,46 4,95
Ps-3/70 - 88,28 - 6,22 5,50 44,50 19,30 26,85 3,85
Ps—4/70 - 63,31 19,35 10,99 6,35 44,50 23,09 19,25 6,81
Ps-1/6/70 - 87,86 4,06 7,38 0,70 46,86 21,15 26,72 4,57
Ps-1/15/71 - 20,30 62,71 10,62 6,37 46,44 34,43 6,17 6,59
Ps-1/17/71 - 78,93 - 20,62 0,20 0,45 45,50 17,25 24,01 12,79 | 0,36
*Ps-1/17/71 - 0,75 44,48 12,75 27,85 12,79 | 0,36 0,72
Ps-1/72 - 81,43 8,03 10,10 0,05 46,90 21,64 24,76 6,26 | 0,39
Ps-2/72 - 79,75 6,50 12,07 1,70 46,04 20,54 24,25 7,47
Ps-3/72 - 89,02 215 5,76 0,00 3,07 45,80 20,49 27.07 357 3,89
*Ps-3/72 - 0,24 45,06 18,97 27,28 3.57 3,89 0,43
Ps—4/72 - 88,16 - 9,52 252 45,70 19,27 26,81 5,90
Ps-5/72 - 89,47 — 9,46 1,07 46,29 19,56 27,21 5,87
Ps—6/72 - 92,10 - 7,08 0,82 46,65 20,13 28,01 4,39
Ps-7/72 - T3:70 215 20,50 1,65 45,04 17,58 23,02 12,7%
Ps—8/72 - 84,52 - 13,86 1,62 45,61 18,48 25,70 8,59
Ps-9/72 - 88,70 - 7,65 3,65 45,25 19,39 26,97 4,74
Ps-10/72 — 70,02 18,26 9,00 2,30 2,72 46,37 24,04 21,29 5,58 0,60
*Ps-10/72 - 2,61 44,78 23,23 22,19 558 | 0,60 0,32
Ps-11/72 - 42,98 37,59 17,36 2,07 46,72 27,38 13,07 10,76
Ps-12/72 - 79,87 - 13,48 6,65 43,24 17,46 24,29 8,36
Ps—13/72 - 61,36 - 14,64 24,00 34,85 13,41 18,66 9,08
Ps-14/72 - 66,41 - 6,74 26,85 34,25 14,52 20,20 4,18
Ps—14/1/72 - 26,00 49,27 16,78 5,58 7,95 44,49 29,24 7,92 10,40 3,39 0,69
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pokracovanie tabulky 9

Vzorka % CaCOs | % CaMg(CO;)z % MgCO; % FeCO; % NZ % NP % CO: % MgO % CaO % FeO |% Fe.03 |% MnO
Volovec

V-1/72 2,60 85,14 - 11,14 1,12 46,01 18,61 27,35 6,91

V-2/72 2,34 88,40 - 9,06 0,20 46,66 19,33 28,20 5,61

V-3/72 - 95,36 - 4,09 0,55 47,07 20,85 28,99 2,54
V-4/72 - 87,87 - 4,48 7,65 43,64 19,21 26,72 2,78
V-5/72 - 85,48 - 14,40 0,12 46,27 18,69 25,99 8,93
V-8/72 - 83,27 - 15,68 1,05 45,70 18,21 25,32 972
V-9/72 T20% 39,58 39,03 12,96 1,23 47,35 27,31 16,07 8,04
V-13/72 - 93,12 - 3,90 0,98 46,88 20,79 28,93 2,42
V-16/72 - 5127 33,97 13,90 0,98 47,41 27,40 15,59 8,62
V-17/72 - 25,79 57,91 15,58 0,72 48,44 33,34 7,84 9,66
V-18/72 - 38,82 49,41 10,75 1,02 48,38 32,12 11,81 6,67
V-19/72 - 25,00 61,99 12,96 0,05 49,20 35,1% 7,60 8,04
V-20/72 1,67 82,02 7,52 8,69 0,10 47,10 21,53 25,88 5,39
V-21/72 - 93,28 - 4,42 2,30 46,20 20,39 28,37 2,74
V-23/72 - 86,52 5,34 8,01 0,13 47,21 21,46 26,31 4,89
V-24/72 - 78,53 - 20,74 0,73 45,36 1717 23,88 12,86
V-25/72 24,29 50,42 3,14 12,34 1,30 9,81 41,08 12,52 28,94 7,65 | 8,51
V-27/72 - 91,86 - 6,99 L15 46,50 20,08 27,94 4,33

Chemické analyzy ozna¢ené znamienkom * vykonali v Chemickom laboratériu Geologického prieskumu, Spisskd Nova Ves.



170

10

o

-

~»

,"::.vc"cf"r A Polet
vzorre vzorek
10
—
L] (]
]
‘ =
F : —’
2 p 10 14 t8 22 26 J0% Cal 20 24 28 22 6 40 Jc'/.ﬁgo
Pocet Pocet Pocet
20 vzorek C 30 vazoriek D 20 rzoriek E
25 25 25
20 20 W=
%5 15 15
10 0 0| |
" 4 5 s
¥ w — 1 — — e
42 % S0 SE%Uco, 2 6 0 14 % NZ 2 ¢ 0 14 % % Fel
Pocet Poce Pocet Rocet Pocel
rzoriek vzoriak vzoriek razorrek vzore k
0 10| 0
a r L ']
[ 6 [ g
4 ] ¢
2 L_I r - 2 2
SO0 1500 ppm im0 €0 100 1OppmSp 20 60 ppmTi 5 15 ppmCu 8 tsppmda

Obr. 10 Histogramy komponent uhli¢itanovych mineralov z Casti pruhu Hankova — Nizna Slana
(A-histogram CaO, B-histogram MgO, C-histogram CO,, D-histogram NZ, E-histogram FeO, F-histo-

gram Mn, G-histogram Sr, H-histogram Ti, I-histogram Cu, J-histogram Ba).
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Obr. 11 His&ogramy makrokomponentov uhliitanov z asti pruhu Niznd Slani—Volovec. (A-histo-
gram CaO, B-histogram MgO, C-histogram CO,, D-histogram NZ, E-histogram FeO).
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Obr. 12 Histogramy mikrokomponentov uhli¢itanov z ¢asti pruhu Nizna Slanai—Volovec. (A-histo-
gram Mn, B-histogram Sr, C-histogram Sr, C-histogram Ti, D-histogram Cu, E-histogram Ba).
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Obr. 13 Distribuéné krivky mineralov pruhu Hankovdi—Volovec. 1-Hankovi—Brdarka, 2-NiZna
Slana, 3-Hrdzavé, 4-Bonaventira, 5-Flos, 6-Podsilova, 7-Volovec.

Vzajomné vztahy medzi jednotlivymi zlozkami si najzretelnejSie na grafoch
distribuénych kriviek (obr. 13,14) a plati o nich v plnej miere to, ¢o pre uhli¢itany
vlachovskej oblasti.

Zaver

Pri §tudiu uhli¢itanovych poldh v gelnickej sérii v pruhu Hankovai—Volovec sme
dospeli k nasledujicim poznatkom:
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Obr. 14 Distribu¢né krivky jednotlivych prvkov v uhli¢itanoch pruhu Hankovdi—Volovec. 1-Hankova-
—Brdarka, 2-Niznd Slan4, 3-Hrdzava, 4-Bonaventira, 5-Flos, 6-Podsilova, 7-Volovec.

Obr. 15 Vyhodnotenie praskovych preparitov z nerozpustnych zvySkov uhli¢itanov pruhu Hankova-

—Volovec.
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Tabulka 10
Kvantitativne spektralne analyzy
Vzorka Prvky: Mn Sr Ti Cu Ba
Hankové—Brdarka
HB-2/72 11 461,0 1353 18,0 - -
HB-10/72 4027,0 101,5 - 20,0 -
HB-14/72 12 546,0 152.5 18,0 10,0 -
Nizna Slana
NS-5/72 5576,0 1184 18,0 10,0 -
NS-10/72 4492,0 1353 42,0 10,0 -
NS/13/72 3330,0 270,6 18,0 - -
NS-18/72 2401,0 304.4 54,0 - -
Hrdzava
Hz-1/72 3717,0 ' 135,3 60,0 - -
Hz-3/72 3020,0 203,0 30,0 10,0 -
Hz-3/1/72 4104,0 169,1 - 10,0 -
Hz-4/72 3717,0 203,0 12,0 10,0 -
Hz-6/72 7280,0 236,8 192,0 10,0 12,0
Bonaventira
Ba-4-72 1936,0 1353 42,0 10,0 -
Ba-8/72 3717,0 236.,8 1250 - 47,0
Ba-10/72 3098.0 152,2 24,0 30,0 -
Flos :
F-1/72 2633,0 169,1 42,0 10,0 -
F-5/72 3175,0 236.8 60,0 10,0 -
F-10/72 3253,0 169,0 12,0 20,0 -
F-14/72 4104,0 236,8 30,0 20,0 -
F-18/72 32530 203,0 12,0 20,0 -
Podsulova
Ps-1/70 2880,0 123,0 30,0 4,5 3,0
Ps-1/72 2865,0 84,6 2638 10,0 -
Ps-2/70 2360,0 112,0 - 6,2 3,0
Ps-3/70 1910,0 102,0 30,0 42,0 3,0
Ps-3/72 3330,0 169,1 12,0 - -
Ps-4/70 2710,0 141,0 46,0 5.4 3,0
Ps-10/72 2478,0 1522 239,8 - -
Ps-14/1/72 5343.0 1353 60,0 - -
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pokracovanie tab. 10

Volovec
V-3/72 2450,0 50,0 35,0 79,0 10,0
V-5/72 2000,0 68,0 30,0 45,0 -
V-17/72 4100,0 63,0 30,0 76,0 21,0
V-18/72 4200,0 74,0 30,0 45.0 10,0
V-19/72 2630,0 132,0 30,0 54,0 170,0

Hodnoty st uvedené v ppm. Analyzovala Dr. J. Kubova, GU PFUK.

1. V uhlicitanovych polohiach uvedeného pruhu pozorovat uréita priestorovi
diferencidciu dvoch zdkladnych mineralnych asociacii. Na zipade dominuje asocia-
cia kalcit-ankerit-sideritova a na vychode asocidcia dolomit-magnezitova. Hranicu
medzi nimi tvori niZnoslansky zlom. .

2. Ostra hranica v mineralnom zlozeni je vSak iba medzi uhli¢itanovymi polohami
vyvinutymi na zapad od niznoslanského zlomu, a uhli¢itanovymi polohami vyvinuty-
mi v spodnych horizontoch gelnickej série v tzv. vlachovskych vrstvach niznoslanskej
depresie.

3. V betliarskych vrstvach, najmé zasluhou zvy$eného obsahu Fe v celom pruhu
uhli¢itanov Hankova—Volovec, rozdiely v chemickom zlozeni tychto mineralnych
asocidcii sa do uréitej miery stieraju. Z tohto hladiska mozno konStatovat, ze
vychodna ¢ast pruhu medzi Niznou Slanou a Volovcom, kde sa vyskytuje magnezit
(breunerit), tvori akysi prechod k siderit-ankeritovému zrudneniu, vyvinutému
v zapadnej Casti pruhu.

4. Okrem skimanej oblasti, zatial nikde v zapadokarpatskej Casti nie su zistené
vyskyty magnezitu (breuneritu) v prostredi uhli¢itanovych mineralov s takym
vysokym obsahom Fe (Fe-dolomity). Pomerne vysokozelezité prostredie bolo malo
vhodné pre stabilitu magnezitu (breuneritu), ¢o sa prejavilo vysokym stupfiom
korozie.

5. Zatial zostava nedostatoéne objasneny problém priestorovej, ¢iasto¢ne i veko-
vej spdtosti tzv. stratiformnych Fe-Mg metasomatitov (P. Grecula 1973) a ich
vzajomne vylucovanie v ramci jedného loziska alebo jednej uhli¢itanovej polohy.

Podla nazoru P. Greculu (1973) sicasné rozlozenie Fe, Mg metasomatickych
lozisk v Spissko-gemerskom rudohori je podmienené porudnou tektonikou, ktora je
podla uvedeného autora sicasne pri¢inou vzajomného zbliZzenia alebo oddialenia
sideritovych a magnezitovych lozisk. Ako sme uz uviedli, nase vysledky” tento
predpoklad nepotvrdzuju.

I. Varga (1970) hladal pri¢inu odlisnych minerdlnych asociicii vo vyvine
sideritovych a magnezitovych lozisk, ktoré su Casto priestorove velmi zbliZzené,
v neskorsich (epigenetickych) metalogenetickych pochodoch. To viak nevysvetluje
pric¢inu vzajomného vylucovania sideritovych a magnezitovych riud v ramci jednotli-
vych lozisk. Je zrejmé, Ze tu nejde o nihodu, pretoze zatial sa nezistil spolo¢ny vyskyt
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sideritu a magnezitu tzv. metasomatického typu ani v skimanom tzemi, ale ani na
inych miestach Spissko-gemerského rudohoria (oblast Zeleznika a Hradku). Z lite-
ratiry dokonca vyplyva, Ze takéto priklady nie si zndme ani z Vychodnych Alp (H.
Meixner 1953).

6. V pripade, ak by sme predpokladali odliSné pomery vo facidlnom vyvine
sedimentov v pévodnych sedimentaénych priestoroch, problémy minerélnych aso-
ciacii magnezitovych a sideritovych loZisk a ich priestorového zbliZenia by boli Iahsie
pochopitelné. Pravda, na vyrieSenie nejasnych otazok v oblasti vyvinu sedimentov,
budi potrebné dalsie vyskumy najmaé v oblasti paleolitologie.

Do tlage doporudili: J. Ilavsky, J. Berika, J. Guba¢.
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Vysvetlivky k tabulkdm I, II

Tab. 1

Obr. 1 Pruh karbonatovych $oSoviek s vyraznym morfologickym uplatnenim na vychod od NiZnej
Slanej. Foto: L. Vancova

Obr. 2 Intraformaéna brekcia zloZena z dolomitovych a magnezitovych ilomkov. Lokalita Podsilova,
vzorka Ps-14/1/72. Foto: L. Osvald.

Obr. 3 Intenzivne zatli¢ané zrna magnezitu (tmavy) dolomitom (svetly). Vybrus sfarbeny ASS v alka-
lickom prostredi. Lokalita Podsilova, nikoly (), zvacs. 11x Foto: L. Osvald.

Tab. II

Obr. 1 Zrnd breuneritu (svetlé) so zonami magnezitu na okraji (tmavsie pasy v breunerite) v magnezite
(tmavy). Kompozicia vzorky na elektronovej mikroanalyze. Lokalita Bankov, vzorka Bk-2/71, zvacs.
300 x. Foto: J. Kristin.

Obr. 2 Distribicia zeleza v predchadzajuicej vzorke. Foto: J. Kristin.
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Magnesitvorkommen in der Gelnica-Serie des westlichen
Teiles des Gebirges Spissko-gemerské rudohorie
(Westkarpaten)

Jan Turan — Lidia Vancova

Kurzfassung

In dem Gebirge Spissko-gemerské rudohorie (Zips-Gomorer Erzgebirge) sind Magnesitvorkommen vor
allem in Sedimenten des oberen Karbons, in der sog. Ochtina-Podrecany Fazies (O. Fusan 1967)
bekannt. Geringere Vorkommen befinden sich in dem sog. nordlichen Magnesit-Streifen in der
Umgebung von Hnusta (M. Kuzvart 1954), wo Magnesit mit Talk assoziiert auftritt. Die stratigraphi-
sche Zugehorigkeit der Sedimente mit Vorkommen von karbonatischen, Magnesit und Talk enthaltenden
Linsen ist bisher nich definitiv gelost. M. Kuzvart (1954) reiht sie in das Silur.

Weniger bekannt sind Vorkommen von Magnesit in der Gelnica-Serie des alteren Palaezoikums. In
dem éltesten Glied der Gelnica—Serie, den sog. Vlachovo—Schichten, wurde die Anwesenheit von
Magnesit zum ersten Mal von L. Snopko —J. Berika (1965—1966) verzeichnet. Neuerdings haben wir
Magnesit auch in einem jiingeren Glied der Gelnica—Serie, den sog. Betliar—Schichten, festgestellt.
Uber diese, sowie die Magnesitvorkommen in den Vlachovo—Schichten, berichten wir in vorliegender
Arbeit.

In dem unteren Horizont der Gelnica-Serie — den Vlachovo—Schichten, haben wir Karbonate mit
Magnesit—Gehalten aus zwei Bohrungen, GVL-1 und GVL-2 untersucht. Beide Bohrungen sind unweit
von der Gemeinde Vlachovo angelegt. Die Bohrung GVL-1 erfasste eine Karbonat—Lage mit
Magnesit—Gehalt in einer Teufe von 690—757 m und die Bohrung GVL-2 in 877,3—1071 m. In den
verhaltnismassig machtigen Karbonat—Linsen ist Magnesit nur in einigen geringmachtigen Lagen
vorhanden.

Ein charakteristisches Merkmal des an die Vlachovo—Schichten gebundenen Magnesits, ist der
verhdltnismassig niedrige Fe—Gehalt, durchschnittlich um 2—2.5 %. Diese Magnesite, die auf der
Lagerstatte mit grobkornigem Dolomit assoziiert auftreten, sind auffallig hell getont. Sie erinnern an
grobkornige Marmore, als welche sie urspriinglich auch angesehen wurden.

Die Identifikation des Magnesits und Dolomits von Vlachovo geschah mit Hilfe mehrerer physika-
lisch-chemischer und optischer Methoden. Die angefiihrten Karbonatminerale sind auch vom geochemi-
schen Standpunkt aus gewertet worden. Von diesem Standpunkt aus, sowie vom Gesichtspunkt der
Mineralassoziation ahneln die Magnesite von Vlachovo in vielem den in dem sog. nordlichen Magnesit-
Streifen entwickelten Magnesiten. Ein grundsatzlicher Unterschied zwischen ihnen besteht nur darin,
dass die Magnesite von Vlachovo keinen so grossen Talk-Anteil enthalten. Der Grund hierfiir muss darin
gesucht werden, dass die in dem sog. nordlichen Magnesit-Streifen entwickelten Magnesite in der
Umgebung von Hnusfa an Gesteine mit einem hoheren Metamorphosegrad gebunden sind.

In dem zweiten Teil der Arbeit werden die Untersuchungsergebnisse des Studiums der Magnesitvor-
kommen zusammengefasst, die an die jiingere Schichtenfolge der Gelnica—Serie, an die Betliar—Schich-
ten, gebunden sind. Es handelt sich dabei um einen bunten Gesteinskomplex, in welchem dunkle,
serizitisch-chloritische Phyllite mit Lagen graphitischer Phyllite iiberwiegen. Ortlich sind sandige Phyllite
mit Sandsteinen bis Quarziten entwickelt. Ein charakteristisches Glied der Schichten von Betliar sind
neben den Karbonaten dunkle kieselige Gesteine organogener Herkunft — Lydite.

Die Betliar—Schichten kommen in dem Untersuchungsgebiet in einigen Streifen vor. Der bekannteste
Streifen mit zahlreichen Karbonat—Linsen ist der sog. ,,Ankerit-Streifen*, der zwischen der Gemeinde
Hankova und dem Berg Volovec entwickelt ist. Die Karbonat—Linsen bilden eine typische Morphologie
des Terrains (Taf. I, Abb. 1). Ihre Streichrichtung ist O—W.
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Die in dem Streifen Hankova — Volovec entwickelten Karbonat—Linsen unterscheiden sich ziemlich
grundlegend in der Vertretung der Mineralassoziationen sowie in ihrem Chemismus. Auf Grund der oben
angefithrten Tatsachen kann der ganze Streifen in zwei Teile geglieder werden, die voneinander durch
den Bruch von Nizna Slana getrennt sind. In dem westlichen Abschnitt des Streifens ist eine typische
Assoziation der Karbonatminerale Calcit — Ankerit — Siderit entwickelt. Fiir den Ostlichen Teil des
Streifens ist eine Dolomit — Magnesit Assoziation von Karbonatmineralen typisch. In dem westlichen
T=il des Streifens wurden Siderit — Ankerit Erze an mehreren Stellen intensiv abgebaut. Zur Zeit wird
nur auf der Lagerstatte Mano in Niznd Slana gefordert.

Aus Abb. 2 geht hervor, dass in dem westlichen Teil des Streifens, in den einzelnen Karbonat—Linsen
Calcit, Dolomit, Fe—Dolomit, Ankerit und Siderit in verschiedenem quantitativen Verhiltnis vertreten
sind. Magnesit ist in diesem Teil des Streifens in keinem Fall festgestellt worden.

In dem ostlichen Teil des Streifens, in dem Gebiet NiZus Slani—Volovec, iiberwiegt in den
Karbonat—Linsen Dolomit, gegebenenfalls Fe-Dolomit und Magnesit. Ankerit und Calcit sind viel
seltener vertreten und nirgends wurde ihre Anwesenheit im Zusammenhang mit Magnesit festgestellt.
Magnesit tritt immer mit Dolomit und Fe-Dolomit assoziiert auf. In der Gemeinschaft mit Fe-Dolomit ist
Magnesit, wie aus Taf. I, Abb. 3 ersichtlich, intensiv korrodiert. Das heisst, dass Magnesit (Breunerit) in
dem Fe-Dolomit mit — Medium eine geringe Stabilitét besitzt und intensiv von ihm korrodiert wird. Die
Entstehungsbedingungen von Magnesit und Ankerit sind so unterschiedlich, dass wir die angefiihrten
Minerale nicht gemeinsam an derselben Lagerstatte finden.

Mit Hilfe mehrerer physikalisch-chemischer und optischer Methoden sind die einzelnen Karbonat-
—Minerale an den einzelnen Lokalititen detailliert identifiziert worden. Durch manometrische und
chemische Analysen ist ihre quantitative Vertretung in den analysierten Proben ermittelt worden. Aus
Taf. 5, wie auch aus Abb. 1 ist zu sehen, dass Magnesit (Breunerit) an sieben Lokalitaten festgestellt
wurde.

Die an die Betliar—Schichten gebundenen Magnesite (Breunerite) unterscheiden sich qualitativ von
den in den Vlachovo—Schichten entwickelten Magnesiten. Dies dussert sich vor allem in der Vertretung
von Eisen und Mangan. Im ganzen ist der Gehalt der angefiihrten Elemente in den Magnesiten, aber auch
in den Dolomiter), hoher. In einigen Fallen sind diese Unterschiede sehr ausgeprégt. Durchschnittlich
stellen die Fe- und Mn-Gehalte das zwei- bis vierfache der in den Magnesiten und Dolomiten aus den
Vlachovo—Schichten vertretenen Werte dar. Ziemlich bedeutende Unterschiede konnen wir auch in der
Vertretung von Strontium beobachten.

In der Arbeit werden nicht nur die Makroelemente sondern auch die an Karbonate der Betliar—
—Schichten gebundenen Mikroelemente diskutiert. Diese werden statistisch ausgewertet und ihre
gegenseitigen Beziehungen sind graphisch dargestellt.

Als gewichtiges Problem bleibt die ungeniigende Deutung der raumlichen, und zum Teil auch der
altersmissigen Gebundenheit der sog. stratiformen Metasomatite (P. Grecula 1973) einerseits, und ihr
gegenseitiger Ausschluss im Rahmen einer Lagerstitte oder einer Karbonat—Lage andernseits, beste-
hen. Eine Gruppe von Autoren sicht den Grund dieses Zustandes in tektonischen Eingriffen, eine andere
Autorengruppe in spezifischen erzbildenden Prozessen wahrend des epigenetischen Stadiums.

Die angefiihrten Ansichten erldutern jedoch die Ursache der gegenseitigen Ausschliessung von Siderit-
und Magnesiterzen im Rahmen einzelner Lagerstétten nicht hinreichend. Es ist augenfallig, dass es sich
hier nicht um einen Zufail handelt, da bisher ein gemeinsames Auftreten von Siderit und Magnesit auf
Lagerstitten des sog. metasomatischen Typs nicht festgestellt worden ist, und zwar weder in dem
Untersuchungsgebiet noch an anderen Stellen des Gebirges Spissko-gemerské rudohorie (Bereich von
Zeleznik und Hradok). Sogar aus dem auslandischen Schrifttum resultiert, dass ein derartiges Beispiel
auch aus den Ostalpen (H. Meixner 1953) nicht bekannt ist.

Falls wir unterschiedliche Verhiltnisse in der faziellen Entwicklung der Sedimente in den urspriingli-
chen Sedimentationsrdumen annehmen wiirden, wiren die angefiihrten Probleme leichter verstandlich.
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Zu einer befriedingenden Losung der aufgeworfenen Probleme werden natiirlich weitere Studien sowie
eine Neubewertung der Genese von stratiformen Fe-Mg Lagerstdtten notwendig sein.

Ubersetzt von L. Osvald.
Erlduterungen zu den Abbildungen im Text

Abb. 1. Situationskarte der Zone Hankova—Volovec. Vorkommen von Karbonatlinsen in der Partie
Hankova—Nizna Slana: 1-Hankova I,2-Hankova II,3-Baniky, 4-Stollen des 9. Mai, 5-Kobeliarovo
I1,6-Kobeliarovo I1,7-Rimberg, 8/Mano, 9-Nad Hamrom I,10-Nad Hamrom II, 11-Nad Hamrom III ;
Vorkommen von Karbonatlinsen bei Vlachovo : 1-Vlachovo GVL-2, 2-Vlachovo GVL-1;
Vorkommen von Karbonatlinsen in der Partie Nizna Slana-Volovec: 3-Niznd Slana I, 4-Nizna Slana II,
5-Nizna Slana III, 6-Hrdzava I, 7-Hrdzava II, 8-Hrdzava III, 9-Bonaventura I, 10 Bonaventura II,
11-Flos 1, 12-Flos II, 13-Podsufova, 14-Volovec I, 15-Volovec I1.

Abb. 2 Durchschnittliche Mineralzusammenzetzung der studierten Karbonate.

Abb. 3 Qualitative Spektralanalysen aus Vlachovo und Podsilova (analysiert von J. Chudy. GU
PFUK Bratislava).

Abb. 4 Auswertung von Pulverpraparaten aus Vlachovo.

Abb. 5 Histogramme der Makrokomponenten aus Viachovo/A-Histogramme CaO, B-Histogramme
MgO. C-Histogramme CO-, D-Histogramme NZ, E-Histogramme FeQ)

Abb. 6 DTA-Kurven der Karbonate aus der Zone Nizna Slana—Volovec. Bediengungen : Einwaage
200—300 mg, Erhitzungsgeschwindigkeit 50 °C/min., Registrierung der Temperatur mit Pt/Pt-Rh
Thermometer, Widerstand 600 Ohm, Galvanometer-Empfindlichkeit 10~ Ohm. Standard chemisch
reines AL Os.

Abb. 7,8,9 RTG-Analysen von Karbonaten aus der Zone Hankova—Nizna Slana. Bediengungen : Ap-
paratur Mikrometa 2 mit Goniometer, Co-lampe, Fe-filter, Spannung 30 kV, Strom 10 mA, Zeitkon-
stante T-4, 500 imp., Blenden 5/3.

Abb. 10 Histogramme der Komponenten der Karbonatminerale aus einem Teil der Zone Hanko-
va—Nizna Sland. (A-Histogramme CaO, B-Histogramme MgO, C-Histogramme CO,, D-Histogramme
NZ, E-Histogramme FeO F-Histogramme Mn. G-Histogramme Sr. H-Histogramme Ti, I-Histogramme
Cu, J-Histogramme Ba).

Abb. 12 Histogramme der Mikrokomponenten der Karbonaten aus einem Teil der Zone Niznd
Slani—Volovec. (A-Histogramme Mn, B-Histogramme Sr, C-Histogramme Ti, D-Histogramme Cu,
E-histogramme Ba).

Abb. 11 Histogramme der Makrokomponenten der Karbonate aus einem Teil der Zone Nizna
Slanai—Volovec. (A-Histogramme CaO, B-Histogramme MgO, C-Histogramme CO,, D-Histogramme
NZ, E-Histogramme FeO).

Abb. 13 Distributionskurven der Minerale der Zone Hankova—Volovec. 1-Hankova-Brdarka,
2-Nizna Sland, 3-Hrdzava, 4-Bonaventira, 5-Flos, 6-Podsilova. 7-Volovec.

Abb. 14 Distributionskurven der einzelnen Elemente in Karbonaten der Zone Hankova-Volovec.
1-Hankova-Brdarka, 2-Nizna Slana, 3-Hrdzava, 4-Bonaventira, 5-Flos, 6-Podsilova, 7-Volovec.
Abb. 15 Auswertung der Pulverpraparate von Karbonaten der Zone Hankova-Volovec.

Erlauterungen zu den Tafeln I—II
Taf. 1.

Abb. 1 Ein Streifen von Karbonatlinsen mit markanter morphologischer Ausserung, dstlich von Nizna
Slana. Foto: L. Vanéova

200



Abb. 2 Intraformationelle Brekzie aus Dolomit- und Magnesit—Bruchstiicken. Lok. Podsulova, Probe
Ps-14/1/72. Foto: L. Osvald.

Abb. 3 Von Dolomit (hell) intensiv verdrangte Magnesitkorner (dunkel). Diinnschliff mit ASS in
alkalischem Medium gefirbt. Lok. Podsifova, Nic. (), Vergr. 11 x. Foto: L. Osvald.

Taf. II

Abb. 1 Breunerit-Korner (hell) mit Magnesit-Zonen am Rand (dunklere Streifen im Breunerit) in
Magnesit (dunkel). Komposition der Probe auf Elektronen-Mikroanalyse. Lok. Bankov, Probe Bk-2/71,
Vergr. 300 x. Foto: J. Kristin.

Abb. 2 Distribution von Eisen in der Vorhergehenden Probe. Foto: J. Kristin.

MecTopoXieHns Marde3HTa B reJibHHIKON CephH 3anagnoi 9actH Commcko-Te-
mepckoro Pynoropss (YexocnoBaukue Kapnartei)

Siu Typan — JIugus Ban4osa

B Crumcko-T'emepckom Pyjoropse [0 cux mop He GbiiM MOAPOOHO OMMCaHbI MECTOPOXICHHUS
MArHEe3uTa B TeJbHULKOM CEPHH, KOTOPYIO OTHOCAT K HHXXHEMY manco3or0. B 3Toit 06nacTi Xxopouo
M3BECTHBI MECTOPOXK/IEHNS MATHE3WTa, HAXOAALIMECH B OTIOKEHHAX BEPXHETO KapOOHa ; GObIIKHCTBO
M3 HUX IKCTUTYaTHPYETCA.

B reAbHULKON CEPHH MAarHe3wThl MPUYPOUCHBI K ABYM CTpaTHrpadMyeckum ropusoHTaM. C TOUKHM
3peHns NeTPOrpadyi 1 INTONOTHH HHXKHUI TOPH3OHT OBOJILHO MOHOTOHEH. B HEM 3aK/THOYEHbI IMH3bI
KapOOHATOB, COCTasALIME IaBHbIM 06pa3oM M3 GEOro 3epHUCTOrO AONOMHTA H MAarHe3nTa, KOTOPLIC
GbliM BCTpeyeHs! B GypoBbix ckBaxunax GVL-1 n GVL-2 Ha 3Ha4MTeNbHOH rTyGHHE (600-1100 m).
O610M04YHO-KapOOHATHBIA KOMIIEKC H3BECTEH MOJl HA3BAHUEM BIIaXOBCKHE CIIOH.

BepxHHii FOPH3OHT reIbHUIIKOM CEPHH C MECTOPOXKACHHAMU MATHE3HTa HOCHT Ha3BaHHE GEeTIHAPCKHE
cnon. 310 cnabo MeTaMOphU30BaHHbIN BYIKAHOTEHHO-O00IOMOYHbBIA KOMIUIEKC, B KOTOPOM JIMH3bI
KapBOHATOB PacmoNOXeHbI B ABYX nosocax. Haubonee ussecTHa nonoca ['ankosa-Boose ITHHOA 110
40 kM.

OCHOBBIBaACH HA PAa3HHMIE B MMHEPAJIOTHYECKHX acCCOLMALMAX W Pa3NMiHOM XHMH3ME, 3Ty MOAoCy
MOXHO Pa3[eNuTh Ha [Be YacTH. 3anafHas 4acTh OXapaKTEPH30BaHa acCOLMALMEH KaNIbUHAT-aHKEPHT-
-cuaepwT. JINs BOCTOYHOM XapaKTEepHa acCOUMAaUMs NOJNOMMT-MarHesuT. C 9KOHOMHYECKOH TOUYKH
3penns Gosbluee 3HAYEHWE MMEET 3amajHasi YacTh, I7Ie ¥ NpexX/e pa3pabaTbiBal¥ MHOTOYHCICHHbIC
MECTOPOXK/IEHHS cuiepuTa. B HacTOsilee BpeMs IKCTLTYaTHPYETCS KPYNHOE MECTOPOXIEHHE CHICPHTA
¥ aHKepuTa MaHo.

B BOCTOYHOM YacTH MOJIOCHI, OTAEIEHHON OT 3aNaJHON HHXHECIAHCKHM Pa3NiOMOM, 2BTOPbI CTATbH
OGHapYXWMIM B CEMM MYHKTax MarHe3uT. Maruesnt (GpefHEpUT) HE HMEET HHKAKOro MpakTHYECKoro
3HaYEHMs, TaK KaK KOMHYECTBO €ro HE3HAYHTENHHO H Ka4eCTBO IWIO0X0€.

Wisyuenue, npousBeieHHOe (PU3UKO-XHMHIECKMMH ¥ ONTHYECKHMHM METOJaMH, MO3BOJACT AaTh €
Ta/lbHOE ONMCAHKME Pa3IMYHBIX KaPOOHATHBIX MHHEPAJIOB.

ITepesox co CIOBALKOTO
I'. Bnueka

201



O6bsicHEHMs K pucyHKaM 1—5

Puc. 1 Kapra nosica ['ankoBa—Banosen. MectoHaxoxjeHus KapGoHaTHIX 1uH3 nosica ['ankosa—HuxHa
Cnana: 1 — Tankosa 1, 2 — Tankosa I1, 3 — Banunku, 4 — wronHbs 9-oro Mas, 5 — Ko6ensposo 1, 6 —
Ko6ensiposo I, 7 — Pumbepr, 8 — Mano, 9 — Hax T'ampom 1, 10 — Han I'ampom IT, 11 — Hap I'am-
pom 1II, Mectonaxoxenust KapGOHaTHbIX JiuH3 y Biaxoso: 1 — Bnaxoso I'BJI-2,2 — Bnaxoso I'BJI-1.
MecToHaxoxX/IeHns KapboHaTHBIX IuH3 nosica Huxna Cnana-Bonosen : 3 — Huxna Cnana 1,4 — Huxna
Cnawua IT, 5 — Huxna Cnana I, 6 — Tpnzasa 1,7 — Ipazasa I1, 8 — I'pazasa 11, 9 — Bonasentypa 1, 10—
Bonasenrypat IT, 11-®soc 1,12 — ®noc I1, 13 ~ IToncynesa, 14 — Bosnosen 1, 15 — Bonosen I1.

Puc. 2 Cpeasuit MUHEPaIbHBI COCTAB M3YYaEMbIX KapOOHATOB.

Puc. 3 KauectBeHHbli cieKTporpacuueckuit ananus npo6 u3 Bnaxoso u Ioncynosa. (Anamutuk 0.
Xypbi, Teonoruyeckuit uHCTHTYT PaKynbTeT eCTECTBEHHBIX HayK, YHuBepcureT WM. KoMmenckoro,
Bparucnasa).

Puc. 4 Onenka nbuieo6pa3HbIX MPenapaToB HEPacTBOPHMbIX OCTATKOB Npo6 u3 Biaxoso.

Puc. 5 I'ncTorpaMmbl MAaKPOKOMIIOHEHTOB npo0 U3 Biaxoso.

(A - rucrorpamma Ca0O, B — rucrorpamma MgO, C — rucrorpamma CO,, D — ructorpamMmma HepOCTBOPH-
moro ocraTka, E — rucrorpamma FeO).

Puc. 6 Kpusbie DTA kapGonatos nosica Huxkua Crnana-Bonosell. Y clioBys aHajiu3a : HaBecokK 200-300
MT, CKOPOCTb HarpeBa 50 °C/MHH., perHCTpalysi TeMIepaTyphi ¢ oMoubio Pt/Pt-Rh Tepmoanementa,
conpotuienne 600 L, 4yBCTBUTENBHOCTD rajibBAHOMETPA 107°Q, craagapt ALO;.

Puc. 7,8.9 PenrreHoBCKmit aHann3 Kap6oHaTos nosica Fankosa-Hukna Cnana. Y cioBus aHann3a :anna-
patypa ,,Muxpomera—2*, Co-antukaros, Fe-bunsrp, Hanpsixenue 30kV, anekTpudeckuii Tok 10 MA,
BpeMmenHas Koxcranta T—4, 500 umn., inadpparma 5/3.

Pric. 10 THCTOrpaMMbI KOMIIOHEHTOB KapOOHATHBIX MHHEPaloB nosica ankosa-Hrxna Cnana. (A-ruc-
torpamma CaO, B-rucrorpamma MgO, C-ructorpamma CO,, D-rucrorpaMma  HapacTBOPMMOTO OCTaT-
xa, E-ructorpamma FeO, F-rucrorpamma Mn, G-rucrorpamma Sr, H-rucrorpamma Ti, I-rucrorpamma
Cu, J-rucrorpamma Ba).

Puc. 11 THCTOrpaMMbl MaKpOKOMIIOHEHTOB KapGoHaTtos nosica Huxna Crnana-Bosnosen. (A-rucrorpam-
ma CaO, B-rucrorpamma MgO, C-rucrorpamma CO,, D-rucrorpamMma HEpacTBOPHMOro OCTaTKa,
E-rucrorpamma FeO).

Puc. 12 TucTorpaMMbl MUKPOKOMITOHEHTOB KapGoHaToB nosica HixHa Criana-Boiosell. (A-rucrorpam-
ma Mn, B-rucrorpamma Sr, C-rucrorpamma Ti, D-rucrorpamma Cu, E-rucrorpamma Ba).

Puc. 13 JIncTpubyLmMonHbIE KpUBbIE MUHEpasios nosica I'ankosa-Bonosel.

1 — l'ankoBa-Bprapka, 2 — Hwxkua Cnana, 3 - I'pizasa, 4 — Bonasentypa, 5 — ®noc, 6 — Ioacynosa, 7 -
Bonosen.

Puc. 14 [IucTpuOyLIMOHHBIE KPUBBIE OTAEIbHbIX 3JIEMEHTOB U3 kapbonaros nosica 'askosa-Bonosel, 1 -
Tankosa -Bpnapka, 2 — Huxna Cnaua, 3 — ['pasasa, 4 — Bonasentypa, 5 — ®roc, 6 — INoncynosa, 7 —
Bonoseu.

Puc. 15 Ouenka nbuieo6pasHbIX MPenapaToB HEPACTBOPHMBIX OCTATKOB KapOGOHATOB nosica l'ankoBa-
Bonosen.
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V edicii Zapadné Karpaty, séria mineralégia, petrografia, geochémia, metalogenéza
vysli tieto prace:

In the periodical Zapadné Karpaty (West Carpathians) so far the following articles
have been published in the serie Mineralogy, Petrography, Geochemistry, Metallo-
genesis:

Cislo 1 — 1974 (cena 28,— Kés)

Vozar,J.: Stavba permskych vulkanitov cho¢skej jednotky na severnych svahoch Nizkych Tatier — Der
Bau permischen Vulkanite der Cho¢-Einheit an den Nordhiangen der Niederen Tatra — Pacnpo-
CTpaHEHHE IIEPMCKHX BYJIKaHHYECKHX IOPOJ XOYCKOH EQHHHMIBI HA CEBEPHbIX CKIOHaX Huzkux
Tatp — (43 stran, 1 pril., 3 obr. v texte)

Ilavsky, J.: Prispevok k paleogeografii gelnickej série gemerid na zdklade rozsirenia stratiformnych
zrudneni — Contribution to paleogeography of the Gelnica group in the Gemerides on the basis of
extension of stratiform ore mineralizations — Beitrag zur Paldogeographie der Gelnica-Serie der
Gemeriden auf Grund der Verbreitung von stratiformen Vererzungen (48 stran, 17 obr. v texte)

Benka, J. — Snopko, L. : Novy ndlez magnezitu v gelnickej sérii Spissko-gemerského rudohoria—
A new find of magnesite in the Gelnica Group of the SpiSsko-gemerské rudohorie Mts. (20 stran,
1 obr. v texte, 14 tab.)

Durkovié, T.: Chemical Composition of the Magura and Dukla Unit Shales (East Slovakian Flysch) —
Chemické zloZenie ilovcov magurskej a duklianskej jednotky (Flys vychodného Slovenska), (17,
strdn, 11 obr. v texte)

Forgiaé, J. — Kupéo, G. : Stopové prvky v neovulkanitoch Slovenska — Trace Elements in Cenozoic
Volcanic Rocks of Slovakia, (78 stran, 32 obr. v texte)

Cislo 2 — 1976 (cena 29,— K&s)

Stohl, J.: Zrudnenie stredoslovenskych neovulkanitov s centralnokarpatskym lineamentom — Space
and Age of the (Pb—Zn-Cu-Au-Ag) ore-forming processes in the Middle Slovakia Neovolcanites
associated with the Central Carpathian lineament, (33 stran, 3 obr. v texte)

Beiika, J.: Mineralogicko-paragenetické pomery rudnych Zil loZiska Mlynky — Mineralogical-parage-
netical conditions in ore veins at the Mlynky deposit, (33 stran, 19 tab. a 2 fotogr. tab. v texte)
Bajanik, S.: To petrogenesis of Devonian volcanic rocks of the Spissko-gemerské rudohorie Mts. —
Petrogenéza devonskych vulkanickych hornin Spissko-gemerského rudohoria, (19 stran, 6 obr. a 2

fotogr. tab. v texte)

Turan, J. — Vanéovi, L.: Vyskyty magnezitu v evaporitoch Zapadnych Karpat — Magnesite
occurences in evaporites of the West Carpathians, (54 stran, 18 obr. a 3 fotogr. tab. v texte)

Vozar, J.: Permské vulkanity chogskej jednotky v pohori Tribe¢ — Perm-Vulkanite der Cho¢-Einheit
im Tribe¢-Gebirge — IlepMcKue H3BEpXEHHbIE NOPOABLI XO9YCKOH equunnbl B ropax Tpubed (86
stran, 6 obr. v texte)

Ivanov, M.: Prispevok ku geochémii hornin zliechovskej a chotskej série Strazovskej hornatiny — On
the geochemistry of the Zliechov (Krizna) and the Cho¢ series in the Strazovska hornatina Mts., (40
stran, 40 obr. v texte)

Cislo 3 — 1977 (cena 28,— Kés)

Kantor, J. — Durkovi¢ova, J.: Izotopové zloZenie siry a Strukturne modifikacie pyrhotinov zo
sulfidickych lozisk roéznych genetickych typov — Isotopic composition of sulphur and structural
modifications of pyrhotites from sulphidic deposits of various genetic types, (49 stran, 6 obr. v texte, 8
fotogr. tab.)
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Mihalikovd, A. — Koneény, V. : Petrografiaa petrologia intruzivneho komplexu kremito-diorito-
vych porfyrov v hodrussko-§tiavnickej oblasti — Contribution to petrology of the quartz diorite
porphyry intrusive complex in the area of Banska Hodrusa and Bansk4 Stiavnica, (29 stran, 4 obr.
v texte, 3 fotogr. tab.)

Cubinek, J.: Die Distribution der Mikroelemente in Melaphyrgesteinen der Kleinen Karpaten —
Distribucia mikroelementov v melafyrovych horninich Malych Karpat, (59 stran, 39 obr. v texte)

Vozirova, A.: Petrografia mladopaleozoickych sedimentov v juhovychodnej ¢asti Spissko-gemerského
rudohoria — Petrography of Late-Paleozoic sediments in southeastern part of SpiSsko-gemerské
rudohorie Mts. (West Carpathians), (28 stran, 4 obr. v texte, 2 fotogr. tab.)

Repcok, L.: Stopy delenia uranu a moZnosti ich vyuzitia pre datovanie na priklade vulkanickych skiel —
Fission tracks of uranium and possibility its application for dating on example of volcanic glasses, (22
stran, 4 obr. v texte, 1 fotogr. tab.)

Markova, M. : Lussatit — opal CT v sideritovych konkréciach spodného miocénu Zapadnych Karpat—
The lussatite — opal CT in siderite concretions of Lower Miocene in West Carpathians, (13 stran, 2
obr. v texte, 3 fotogr. tab.)

Cislo 4 — 1977 (cena 40,— Kés)

Guba¢, J.: Premeny okolnych hornin na loziskach Spissko-gemerského rudohoria — Wallrock
alteration in deposits of Spissko-gemerské rudohorie Mts. — ITpeo6pa30BaHns GoKOBbIX mopoy Ha
MECTOPOXIACHHAX CITHLICKO-NeMEPCKOro pyforopss, (279 stran, fotograficka priloha)

Cislo 5 — 1978 (cena 24,— Kés)

Miko, O. — Hovorka, D.: Kremito-turmalinické horniny veporidného krystalinika Nizkych Tatier
— Quartz-tourmalinic rocks of the Veporide crystalline complex in the Nizke Tatry Mts. —
KBapneBo-TypMa/lHHOBbIE TOPOJbI BEMOPHAHOr0 KPHCTAIHYECKOro KoMmuekca Huskux Tatp, (22
stran, 1 obr. v texte, 4 fotogr. tab.) .

Kraus, I. — Samajovd, E.: flové mineraly v sedimentoch vychodoslovenskej panvy — Clay
Minerals in Sediments of East-Slovakian Basin — ['THHUCTBIE MHHEpaJIbI B OCA/OBHBIX nopojax
BocrourocnoBankoro Gacceiina, (53 stran, 36 obr. v texte)

Viclav, J. — Vozarova, A.: Charakteristikaseverogemeridného permu v oblasti Kosickej Belej —
Characteristic of North-Gemeride Permian at Kosicka Beld — Xapakreprcruka MEPMH CEBEPHBIX
remepuy B o6nactu c. Kommka Bena (24 stran, 4 obr. v texte)

Markovd, M. — Stohl, J.: Niektoré nové poznatky o solfatarovej formacii v oblasti Kalinka —
Vigladska Huta (stredoslovenské neovulkanity) — New data on solfataric formation at Kalinka —
Viglasskd Huta region — HeKoTopbIe HOBbIE CBENCHHS O COMbaTapoBOi (hopMaLmn B 0OIacTH
Kanunka _ Burnsuicka Iyra, (37 stran, 4 obr. v texte, 4 fotogr. tab.)

Karolus, K. — Karolusovi, E.: Petrologia produktov ignimbritového vulkanizmu v Stiavnickom
pohori a v Pohronskom Inovci — Petrography of ignimbrite formation in the Stiavnické pohorie and
the Pohronsky Inovec Mts. — Iletporpachus HrHHMOpHTOBOW (popmaru u3 IlITHABHHIKHX rop
u IMorponckoro HHOBxa, (33 stran, 7 obr. v texte)

Timéik, G. — Jakabska, K. — Cin¢drova, M.: Porovnanie vysledkov prepoctov koncovych
¢lenov grandtového radu podla met6dy Burriho, Rickwooda, Soboleva a Deera — Comparison of
results of recasting analyses of garnets into end member molecules by Burri, Rickwood, Sobolev and
Deer’s methods — CpaBHEHHE pe3ylbTaTOB PacYETOB KOHIEBBIX Y/IEHOB NPaHATOBOIO PSla METO-
Ao Byppu, PrkkByna, CoGonesa n [lupa, (18 stran, 5 obr. v texte).
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